
การชดเชยตัวประกอบกําลังไฟฟ้าการชดเชยตัวประกอบกําลังไฟฟ้า

กําลังไฟฟ้า

1. กําลังไฟฟ้าจริง (Active Power)

• เกดิจากโหลดความตา้นทาน

2. กําลังไฟฟ้ารีแอคทีฟ (Reactive Power)

• เกดิจากโหลดตวัเหน่ียวนาํ และ ตวัเกบ็ประจุ

3. กําลังไฟฟ้าปรากฏ (Apparent Power)

• ผลรวมทางเวกเตอร์ของกาํลงัไฟฟ้าจริง และ กาํลงัไฟฟ้ารี
แอคทีฟ
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สามเหลี่ยมกําลังไฟฟ้า (Power Triangle)
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ตวัประกอบกําลังไฟฟ้า (Power Factor)
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P
S

 (มีค่าระหว่าง 0 – 1)



ตัวประกอบกําลังไฟฟ้า 

• เป็นตวับอกประสิทธิภาพการใช้งานของระบบไฟฟ้า

• PF สูง (ใกลค่้า 1 หรือ 100% )  ระบบมีประสิทธิภาพดี

• PF ตํ่า (ใกลค่้า 0 หรือ 0% )  ระบบมีประสิทธิภาพตํ่า

ผลของตวัประกอบกําลังไฟฟ้าตํา่

• ทาํให้ตอ้งค่า S มากข้ึน โดยท่ีไดป้ระโยชน์จากค่า P เท่าเดิม

ตอ้งมีการสาํรองกาํลงัไฟฟ้ามากข้ึน

จาํนวนโรงผลิตไฟฟ้ามากข้ึน



P

(kW)

P.F.

(%)

มุม P.F.

(องศา)

S = P/P.F.

(KVA)

I = S / V

(A)

ขนาดสาย

ตร.มม.

30 100 0 30 78.9 35

30 90 25.8 33.3 87.6 35

30 80 36.9 37.5 98.7 50

30 70 45.6 42.9 112.9 50

30 60 53.1 50 131.6 70

30 50 60 60 157.9 95

สรุป ผลของตวัประกอบกําลังไฟฟ้าตํา่

1. เจา้ของสถานประกอบการตอ้งเสียค่าปรับ จากการท่ี P.F. ตํ่า ใหก้บัการ
ไฟฟ้าฯ ทกุเดือน

2. หน่วยการใชไ้ฟฟ้า (kWh) ต่อเดือน เพ่ิมข้ึน (เน่ืองจากกาํลงัสูญเสียในสาย
จากกระแสเพ่ิมข้ึน)

3. อาจเกิดปัญหาแรงดนัตก

4. ขนาดสายไฟ หมอ้แปลงไฟฟ้า อุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ มีขนาดใหญ่ข้ึน

5.     ถา้ใชเ้คร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าจา่ยไฟเอง ค่าใชจ้า่ยในการเดินเคร่ืองจะสูง



กฟภ .  จะเรียกเก็บค่าเพาเวอร์แฟคเตอร์ (P.F.) กบัผู ้ใช้ไฟฟ้า
ประเภทท่ี 3 กจิการขนาดกลาง ประเภทท่ี 4 กจิการขนาดใหญ่ และ
ประเภทท่ี 5 กจิการเฉพาะอย่าง โดยจะคิดค่า P.F. จากค่ากิโลวาร์
สูงสุดเฉพาะในส่วนท่ีเกนิจากร้อยละ 61.97 ของค่าความต้องการ
พลงังานไฟฟ้าสูงสุดในอตัรากโิลวาร์ละ 14.02 บาท (เศษของกิโล
วาร์ถา้ไม่ถึง 0.5 กโิลวาร์ตดัท้ิง ตั้งแต่ 0.5 กิโลวาร์ข้ึนไปคิดเป็น 1 
กโิลวาร์ )

การคิดค่าปรับของการไฟฟ้าฯ

วิธีการปรับปรุงตวัประกอบกําลังไฟฟ้า

โดยปกติตวัประกอบกาํลงัไฟฟ้าจะเป็นแบบลา้หลงั (Lagging) 
เน่ืองจากโหลดส่วนใหญ่เป็นตวัเหน่ียวนาํ

สามารถปรับปรุงตวัประกอบกาํลงัไฟฟ้าได้โดยใช้

1. ติดตั้งตวัเกบ็ประจุ (Capacitor Bank)
2. ติดตั้งมอเตอร์ชนิดซิงโครนัส (Synchronous Motor)



ชุดตวัเก็บประจุ (Capacitor Bank)

การทํางานของชุดตวัเก็บประจุ



มอเตอร์ชนิดซิงโครนัส (Synchronous Motor)

1000 HP

การคํานวณหาตวัเก็บประจุ



( )P kW

( )Q kVar

( )S kVA

ขนาดตวัเกบ็ประจุ หาไดจ้าก

tanQ P   Q – ขนาดตวัเก็บประจ ุ (kVar)
P – ขนาดพิกดัโหลด (kW)



ขนาดของตวัเก็บประจุ

โดยทัว่ไปจะอยูร่ะดบั 85% - 95% 

กอ่นปรับปรุงตวัประกอบกาํลงัไฟฟ้า

1 1tanQ P  

กอ่นปรับปรุงตวัประกอบกาํลงัไฟฟ้า

2 2tanQ P  

ขนาดของตวัเกบ็ประจุท่ีนาํมาติดตั้ง

cQ Q  1 2Q Q 

 1 2tan tanP    



ตวัอย่างที่ 1

หมอ้แปลงลูกหน่ึง จ่ายไฟให้โหลด 1000 kW และโหลดมีค่า P.F. = 
0.7 จะตอ้งใช้หมอ้แปลงขนาดกี ่kVA ในการติดตั้ง

ถา้ตอ้งการปรับปรุงโหลดให้มี P.F. เป็น 0.9 จะตอ้งใช้ตวัเกบ็ประจุ
ขนากกี ่kVar  และหมอ้แปลงจะเหลือกาํลงัสาํรองเท่าไร

ก่อนปรับปรุง P.F.

1
1 cos 0.7  45.57 

หลังปรับปรุง P.F.

1
2 cos 0.9  25.84 

ขนาดตัวเก็บประจุ

 1 2tan tancQ P    

 1,000 tan 45.57 tan 25.84   

=  535.82  kVar



ขนาดหมอ้แปลงไฟฟ้า

cos
P
S

 
cos

P
S




ก่อนปรับปรุง P.F.

ขนาดหมอ้แปลง 1,000
0.7



1,428.57 kVA

** เลือกใช้หมอ้แปลงไฟฟ้าขนาด 1,500  kVA

หลังปรับปรุง P.F.

ขนาดหมอ้แปลง 1,000
0.9



1,111.11 kVA

** เลือกใช้หมอ้แปลงไฟฟ้าขนาด 1,250  kVA

** ถา้ใช้หมอ้แปลงขนาดเดิม (1,500 kVA) จะทาํให้เหลือกาํลงัสาํรอง 
/ จ่ายโหลดไดม้ากข้ึน

1,428.57 1,111.11 

= 317.46   kVA



ประโยชน์ที่ได้จากการปรับปรุงตวัประกอบกําลังไฟฟ้า

1. ไมต่อ้งเสียค่าปรับใหก้บัการไฟฟ้าฯ เน่ืองจากค่า P.F. ตํ่า

2. ช่วยลดกระแสในระบบไฟฟ้า

3. ช่วยลดกาํลงัไฟฟ้าสูญเสียในหมอ้แปลงไฟฟ้า

4. ช่วยลดแรงดนัตกในระบบไฟฟ้า

5. ช่วยเพ่ิมกาํลงัสํารองใหก้บัระบบไฟฟ้า

6. ทาํใหร้ะบบสามารถจา่ยโหลดท่ีเป็นกาํลงัไฟฟ้าจริงไดม้ากข้ึน

รูปแบบการตดิตั้งตวัเก็บประจุ

1 เฟส 3 เฟส



ตาํแหน่งการตดิตั้งตวัเก็บประจุ

อาจแบ่งจุดท่ีจะทาํการติดตั้ง ไดเ้ป็น 3 ลกัษณะ ดงัน้ี

1. การปรับปรุงท่ีโหลดแต่ละตวั (Individual Compensation)

2. การปรับปรุงท่ีกลุ่มของโหลด (Group Compensation)

3. การปรับปรุงท่ีศูนยก์ลางของโหลด (Central Compensation)

การปรับปรุงที่โหลดแต่ละตวั

• เป็นการติดตั้งท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด

• การลงทุนสูง เน่ืองจากตอ้งติดตั้งเป็นจาํนวนเท่ากบัโหลด

• มกัใช้กบัโหลดพวกหลอดฟลูออเรสเซนตแ์ละมอเตอร์ไฟฟ้า



การปรับปรุงที่โหลดแต่ละตวั

กระแสท่ีไหลผา่นรีเลยจ์ะลดลง กระแสท่ีไหลผา่นรีเลยเ์ท่าเดิม

การปรับปรุงที่กลุ่มของโหลด

• ใช้ตวัเกบ็ประจุชุดเดียว ต่อเขา้กบัโหลดหลายๆตวั

• ค่าใช้จ่ายในการติดตั้งลดลง

• ถา้โหลดในวงจรเปล่ียนแปลง  ควบคุมค่า P.F. ให้คงท่ีไดย้าก

• ตอ้งมีการติดตั้งเซอร์กติเบรกเกอร์สาํหรับตวัเกบ็ประจุโดยเฉพาะ 
เพิ่มเขา้ไปอีก



การปรับปรุงที่กลุ่มของโหลด

การปรับปรุงที่ศูนย์กลางของโหลด

• ติดตั้งตวัเกบ็ประจุท่ีบริเวณตู ้ MDB

• มีเคร่ืองควบคุมตวัประกอบกาํลงัไฟฟ้า แบบอตัโนมติั คอบ
ตรวจสอบและสั่งให้ ตดั-ต่อ ตวัเกบ็ประจุเขา้กบัระบบ

• นิยมใช้กนัมาก เน่ืองจากสะดวก

• แต่ค่าใช้จ่ายในการติดตั้งจะสูงกว่าวิธีอ่ืนๆมาก



การปรับปรุงที่ศูนย์กลางของโหลด

เคร่ืองควบคุมตวัประกอบกําลังไฟฟ้าแบบอัตโนมตัิ

• Automatic Power Factor Controller (APFC)



การออกแบบสําหรับสถานประกอบการ

ขนาดและพิกัดของอุปกรณ์ในการตดิตั้งตวัเก็บประจุ

ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า

• ตอ้งมีขนาดกระแสไม่น้อยกว่าร้อยละ 135 ของพิกดักระแสของ
ตวัเกบ็ประจุ

• หากตวัเกบ็ประจุต่อกบัวงจรมอเตอร์ ตวันาํของวงจรตวัเกบ็
ประจุตอ้งมีขนาดกระแสไม่น้อยกว่า 1/3 ของขนาดกระแสของ
สายวงจรมอเตอร์ แต่ทั้งน้ี ขนาดกระแสของตวันาํตอ้งไม่น้อย
กว่าร้อยละ 135 ของพิกดักระแสของตวัเป็นประจุ



การป้องกันกระแสเกิน

ก. ตวัเกบ็ประจุแต่ละชุด ตอ้งมีเคร่ืองป้องกนักระแสเกนิท่ีตวันาํทุก
สายเส้นไฟ

ยกเว้น กรณีท่ีตวัเกบ็ประจุต่อไวท้างดา้นโหลดของเคร่ืองป้อง
การใช้งานเกนิกาํลงัของมอเตอร์

ข. พิกดัหรือขนาดปรับตั้งของเคร่ืองป้องกนักระแสเกนิตอ้งให้ตํ่า
ท่ีสุดเท่าท่ีจะให้ตวัเกบ็ประจุชุดนั้นต่อใช้งานได้

ค่าปรับต้ังโดยท่ัวไปของอุปกรณ์ป้องกันกระแสเกิน

อุปกรณ์ป้องกันกระแสเกนิ ขนาดปรับตั้ง (ร้อยละของกระแสตัวเก็บประจ)ุ

ฟิวส์ 165

เซอกิตเบรกเกอร์ 150
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
กระแสตวัเกบ็ประจุ



เคร่ืองปลดวงจร

ก. ตอ้งติดตั้งเคร่ืองปลดวงจรในทกุสายเส้นไฟของตวัเก็บประจแุต่ละชุด

ยกเว้น ตวัเก็บประจตุ่อไวท้างดา้นดหลดของเคร่ืองป้องกนัการใชง้านเกิน
กาํลงัของมอเตอร์

ข. เคร่ืองปลดวงจรตอ้งปลดทกุสายเส้นไฟพร้อมกนั

ค. เคร่ืองปลดวงจรตอ้งปลดตวัเก็บประจอุอกจากวงจรในสภาพการใชง้านปกติ
ไดโ้ดยเคร่ืองปลดวงจรไมเ่สียหาย

ง. พิกดักระแสของเคร่ืองปลดวงจรตอ้งไมน่อ้ยกวา่ร้อยละ 135 ของพิกดักระแส
ของตวัเก็บประจุ

ตัวอย่าง การติดตั้งอุปกรณ์ในชุดตวัเกบ็ประจุ


