
อุปกรณ์ป้องกันการใช้กระแสเกินพิกัด
(Over Current Protection)

อุปกรณ์ป้องกันการใช้กระแสเกินพิกัด
(Over Current Protection)

ปลดวงจรออกจากระบบทนัที เม่ือเกดิสภาวะผดิปกติใน
ระบบไฟฟ้าอนัเน่ืองมาจาก

• การใช้โหลดเกิน
• กระแสลัดวงจร

• กระแสร่ัวลงดิน

หน้าที่ของอุปกรณ์ป้องกันกระแสเกิน



ชนิดของอุปกรณ์ป้องกันกระแสเกิน

• ฟิวส์ (Fuse)

• เซอร์กิตเบรกเกอร์ (Circuit Breaker)

ฟิวส์ (Fuse)

• ราคาถูก

• พิกดักระแสลดัวงจรสูง (Interrupting Capacity)

• ตอ้งมีสาํรองไวเ้ปล่ียนเสมอ
• มีโอกาสท่ีจะปลดวงจรไม่พร้อมกนัทั้ง 3 เฟส

ขอ้ดี

ขอ้เสีย

a b c



เซอร์กิตเบรกเกอร์ (Circuit Breaker)

• พิกดักระแสลดัวงจรตํ่ากว่าฟิวส์

• ราคาสูงกว่าฟิวส์

• สามารถต่อวงจรเขา้ใหม่ไดท้นัที หลงัจากแกปั้ญหาความ
ผดิปกติในระบบไดแ้ลว้

วงจรระบบไฟฟ้า ภาวะปกติ

15 A. Fuse
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วงจรระบบไฟฟ้า ภาวะโหลดเกิน
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วงจรระบบไฟฟ้า ภาวะลัดวงจร



วงจรระบบไฟฟ้า ภาวะกระแสร่ัวลงดนิ

กระแสร่ัวลงดิน

สายเฟสชาํรุด เกดิสัมผสักบัท่อโลหะ

ฟิวส์ (Fuse)

• ทาํหน้าท่ีเช่ือมต่อวงจรไฟฟ้าในสภาวะปกติ
- ปกติจะมีลกัษณะเป็นกระบอกและมีไส้ฟิวส์ (fusible) ภายใน
- ความตา้นทานของไส้ฟิวส์มีค่าตํ่ามาก

- ไส้ฟิวส์มี 2 ลกัษณะ คือ 1. Single - element
2. Dual - element

• เม่ือเกดิภาวะกระแสเกนิในวงจรไฟฟ้า ไส้ฟิวส์จะขาด และ ปลด
วงจรออกจากระบบ เพื่อเป็นการป้องกนัสายไฟฟ้าและอุปกรณ์ใน
ระบบ



ฟิวส์ (ระบบแรงตํา่)

ประเภทของฟิวส์

แบ่งตามความไวในการปลดวงจร

1. ฟิวส์ทาํงานไว   (Non-time Delay Fuses)
2. ฟิวส์หน่วงเวลา (Time Delay Fuses)

แบ่งตามความสามารถในการกําจัดกระแส

1. ฟิวส์จาํกดักระแส      (Current Limiting Fuses)
2. ฟิวส์ไม่จาํกดักระแส (Non Current Limiting Fuses)



ฟิวส์ทํางานไว (Non-time Delay Fuse)

• โครงสร้างจะเป็นชนิดท่ีมี ไส้ฟิวส์เพียงชุดเดียว (Single Element Fuse)

• ไส้ฟิวส์จะขาดเม่ือเกิดสภาวะโหลดเกินประมาณ 1 – 6 เท่า ของพิกดั
กระแสฟิวส์

• ค่าพิกดักระแสลดัวงจรประมาณ 10 kA

ขั้นตอนการทํางานของฟิวส์ทํางานไว

ภาวะโหลดเกิน
(Over Load)



ภาวะลัดวงจร
(Shot Circuit)

ขั้นตอนการทํางานของฟิวส์ทํางานไว

ฟิวส์หน่วงเวลา (Time Delay Fuse)

• เป็นฟิวส์ชนิดท่ีมี ไส้ฟิวส์ 2 ชุด (Double element Fuse) ต่ออนุกรมอยู่
ภายในกระบอกฟิวส์เดียวกนั

• ไส้ฟิวส์จะขาดเม่ือเกิดสภาวะลัดวงจรประมาณ 500 % ของพิกดักระแส
ฟิวส์

• ไส้ฟิวส์ท่ีทาํหนา้ท่ีป้องกนัเม่ือเกิดสภาวะโหลดเกินจะขาดเม่ืออุณหภมิู
ภายในตวัฟิวส์มีค่าประมาณ 140 oC



ฟิวส์หน่วงเวลา (Time Delay Fuse)

การทํางานของฟิวส์หน่วงเวลา

ภาวะโหลดเกิน
(Over Load)



ภาวะลัดวงจร
(Shot Circuit)

การทํางานของฟิวส์หน่วงเวลา

กราฟ Clearing Time



ฟิวส์จํากัดกระแส (Current Limiting Fuse)

• ตดัวงจรไดอ้ยา่งรวดเร็ว และ ทนค่าพิกดักระแสลดัวงจรไดสู้งมาก

• จาํกดักระแสไฟฟ้ายอดคล่ืนขณะลดัวงจรใหไ้หลผ่านตวัฟิวส์ตํ่ากวา่
ค่ากระแสลดัวงจรท่ีควรจะเกิดข้ึนถึงจดุสูงสุด

•** ลดการเกิดพลงังานในรูปของความร้อน ( )2
( )rmsI t⋅

A : การปลดวงจรของฟิวส์หน่วงเวลาขณะเกิดการลัดวงจร

B : การปลดวงจรของฟิวส์จํากัดกระแสขณะเกิดการลัดวงจร



กราฟ Peak Let Through Current Chart

(กระแสลัดวงจรท่ีคาดว่าจะเกิด (rms))

ไม่มีการป้องกัน

ตวัอย่าง การดูกราฟ Peak Let Through Current Chart



ตวัอย่าง การดูกราฟ Peak Let Through Current Chart

การใช้ฟิวส์จํากัดกระแส

เกดิกระแสลดัวงจรสูงสุด 40 kA

40 kA

40 kA

ไม่ใช้ฟิวส์จาํกดักระแส

ฟิวส์จํากัดกระแส
40 kA

5 kA

ใช้ฟิวส์จาํกดักระแส



ตวัอย่างที่ 1

จงหาค่ากระแสลดัวงจร และ ขนาดของกระแสยอดคล่ืนขณะลดัวงจรท่ีจะ
เกิดข้ึนในวงจรสายป้อนวงจรหน่ึง ซ่ึงใชฟิ้วส์จาํกดักระแสขนาด 800 A เป็น
อุปกรณ์ป้องกนัการลดัวงจร

กําหนดให้ กระแสลดัวงจรท่ีเกิดข้ึนมีค่า 86 kA

Characteristic
curve



Class of Fuse

• มาตรฐานสหรัฐอเมริกา

• มาตรฐานของกลุ่มประเทศทางยุโรป



ฟิวส์ตามมาตรฐานของสหรัฐอเมริกา (NEC)





15 70 225

20 80 250

25 90 300

30 100 350

ขนาด 0 - 600 A 35 110 400

40 125 450

45 150 500

50 175 600

60 200

601 1350 3000

650 1500 3500

ขนาด 601 - 6000 A 700 1600 4000

800 1800 4500

1000 2000 5000

1200 2500 6000

มาตรฐานฟิวส์แรงต่ํา
ท่ีมีผลิตตามมาตรฐาน
สหรัฐฯ (หน่วย A)

ฟิวส์ตามมาตรฐานของกลุ่มประเทศทางยุโรป (IEC, DIN)

ชนิด g

- จะปลดวงจรเม่ือกระแสไหลผา่นฟิวส์มีค่าเท่ากบักระแสพิกดั

ชนิด a

- จะปลดวงจรเม่ือกระแสไหลผา่นฟิวส์มีค่ามากกว่า (เป็น
จาํนวนเท่า) กระแสพิกดั



Sub Class

L สาํหรับใช้ป้องกนัสายตวันาํ

M สาํหรับการนาํไปใช้ในระบบติดตั้ง

R สาํหรับการนาํไปใช้ในการป้องกนัอุปกรณ์สารกึ่งตวันาํ

S สาํหรับการนาํไปใช้ป้องกนัโดยทาํหน้าท่ีเป็นสวิตช์

ฟิวส์ตามมาตรฐานของกลุ่มประเทศทางยุโรป (IEC, DIN)



ขนาดฟิวส์ที่ผลิตตามมาตรฐานยุโรป

ขนาดฟิวส์ ฐานฟิวส์ (A) ไส้ฟิวส์ (A)

00 100 6…100

0 160 6…160

1 250 80…250

2 400 125…400

3 630 315…630

4 100 500…1000

4a 1250 500…1250

พิกดักระแสมี 2, 4, 6, 10, 16, 20, 25, 32, 35, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 
200, 250, 315, 355, 400, 450, 500, 560, 630, 700, 800, 1000, 1250

Circuit Breaker (ระบบแรงตํา่)

• Air Circuit Breaker (ACB)

• Mold Case Circuit Breaker (MCCB)

• Miniature Circuit Breaker (MCB)



Air Circuit Breaker (ACB)

• นิยมใช้เป็นอุปกรณ์ป้องกนั สายเมน

• มีขนาดตั้งแต่ 600 A, ข้ึนไป

• มีราคาแพงมาก

• มีทั้งชนิด Fixed Type และ Draw Out Type

• พิกดักระแสลดัวงจรสูงมาก (ใช้กบังานแรงสูง ,HVAC)

Fixed Type



Draw Out Type

เป็นเบรคเกอร์ชนิดชักออก ซ่ึงติดตั้ง
บนฐานรางเล่ือน สามารถถอด
เปล่ียน/ซ่อม ไดส้ะดวกรวดเร็ว 
เบรคเกอร์อีกชนิดหน่ึง คือ direct 
current breaker มีใช้กบัชนิด draw
out เท่านั้น เพื่อขยายความสามารถ
การทนกระแสของเบรคเกอร์ 



Molded Case Circuit Breaker (MCCB)



Molded Case Circuit Breaker (MCCB)

Molded Case Circuit Breaker (MCCB)

• นิยมใช้มากท่ีสุด **

• ป้องกนัสายเมน สายป้อน และวงจรยอ่ย

• มีหลายขนาดให้เลือกใช้งาน

• พิกดักระแสลดัวงจรสูงพอสมควร
• ราคาไม่แพงมากนัก



Miniature Circuit Breaker (MCB)

• นิยมใช้ป้องกนัสายวงจรยอ่ย ( 5 – 10 kA)

• พิกดักระแสลดัวงจรตํ่า

• ราคาถูก (100 กว่าบาท)

• ติดตั้งในแผงควบคุมวงจรยอ่ย

Miniature Circuit Breaker (MCB)



มกัติดตั้งใน Consumer Unit

Miniature Circuit Breaker (MCB)

มกัติดตั้งใน Load Center

Main Circuit Breaker Main Lug

Miniature Circuit Breaker (MCB)



Air CB

MCCB MCCB MCB

สรุป การเลือกใช้ชนิด CB

ประเภทการทํางานของCircuit Breaker

• Thermal Trip

• Magnetic Trip

• Thermal - Magnetic Trip

• Solid State Trip



Thermal Trip

• แผน่โลหะไบเมทลั 2 แผน่ ทาํจากโลหะต่างชนิดกนั เกดิการโกง่
ตวัเม่ือเกดิความร้อนเน่ืองจากกระแสไฟฟ้าไหลผา่น

• เหมาะกบัการใช้ป้องกนั สภาวะโหลดเกิน

• ความไวในการทริป ข้ึนกบั ปริมาณกระแส และ ระยะเวลา ท่ี
กระแสไหลผา่น

• ลกัษณะการทริปแบบ Inverse Time Delay 1
I

t
  
 

Thermal Trip



Thermal Trip

Magnetic Trip

• การทริปโดยอาํนาจสนามแม่เหล็ก

• ทริปทนัทีท่ีกระแสไหลถึงจุดท่ีปรับตั้งไว้

• เหมาะสาํหรับการป้องกนักระแสลดัวงจร



Magnetic Trip

Magnetic Trip



Thermal - Magnetic Trip

• มีทั้งลกัษณะการทริปจากความร้อนและจากอาํนาจ
สนามแม่เหล็ก
• เหมาะสมท่ีจะนาํมาใช้ในการป้องกนัโหลดเกนิและป้องกนั
การลดัวงจร

• นิยมใช้มากท่ีสุด

Thermal - Magnetic Trip



Thermal - Magnetic Trip

กราฟคุณสมบตัขิอง Thermal - Magnetic Trip

Minimum Clearing Time

Maximum Clearing Time



Solid State Trip

• นาํวงจรอิเล็คทรอนิกส์มาใช้ร่วมกบัเซอร์กติเบรกเกอร์

• มีเฉพาะเซอร์กติเบรกเกอร์ขนาดใหญ่

• สามารถปรับตั้งค่ากระแสทริป ให้ทาํงานในยา่นต่างๆได้

Solid State Trip



Circuit Breaker แบบ Solid State Trip

การปรับตั้ง Circuit Breaker แบบ Solid State Trip



อุปกรณ์เสริม (Accessory)

• เพื่อความสะดวกในการใช้งาน

• เพื่อความปลอดภยั

มีวตัถุประสงคใ์นการใช้เพื่อ :



Shunt Trip

• เป็นชุดควบคุมการทริประยะไกล

• ใชส่ั้งปลดวงจรจากภายนอกหรือจดุห่างจากตวัเซอร์กิตเบรกเกอร์



Under Voltage Trip

• ใช้ติดตั้งเพื่อตรวจจบัแรงดนั ท่ีจ่ายเขา้มายงัเบรคเกอร์

• แรงดนัไฟฟ้าตํ่ากว่าท่ีกาํหนดกจ็ะสั่งปลดเบรคเกอร์ทนัที

Auxiliary Switch

• แสดงสถานะของเบรคเกอร์ขณะนั้นว่า ON หรือ OFF / TRIP



พิกัดกระแสของเซอร์กิตเบรกเกอร์

• พิกดักระแสท่ีควรรู้จกั มี 3 ตวั คือ

1. Ampere Trip (AT) 

2. Ampere Frame (AF) 

3. Interrupting Capacity (IC)

Ampere Trip (AT) 

• พิกดักระแส handle rating ซ่ึงบอกให้รู้ว่าสามารถทนกระแสใช้
งานในภาวะปกติไดสู้งสุดเท่าใด

• มกัแสดงค่าไวท่ี้ name plate หรือดา้มโยกของเบรคเกอร์

• มาตรฐานของ NEC 1990 paragraph240-6 กาํหนดดงัน้ี

15 , 60 , 70 , 80 , 90 , 100 , 110 , 125 , 150 , 175 , 200 , 
225 , 250 , 300 , 350 , 400 , 450 , 600 , 700 , 800 , 1000 , 1200 , 
1600 , 2000 , 2500 , 3000 , 4000 , 5000 , 6000 A. 



Ampere Frame (AF) / พิกัดกระแสโครง

• พิกดัการทนกระแสสูงสุดของเบรคเกอร์ในรุ่นนั้นๆ

• เซอร์กิตเบรกเกอร์ท่ีมีขนาด AF เดียวกนั จะมีขนาดมิติ (กวา้ง x ยาว x สูง) 
เทา่กนั

• สามารถเปล่ียนพิกดั Ampere Trip ไดโ้ดยท่ีขนาด (มิติ) ของเบรคเกอร์
ยงัคงเทา่เดิม

• ค่า AF ตามมาตรฐาน NEMA มีดงัน้ี

50 , 100 , 225 , 250 , 400 , 600 , 800 , 1000 , 1200 , 1600 , 
2000 , 2500 , 4000 , 5000 AF 

Ampere Frame Ampere Trip

50 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50

100 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 60, 70, 80, 90, 100

250 70, 80, 90, 100, 110, 125, 150, 175, 200, 225

400 125, 150, 175, 200, 225, 250, 300, 350, 400

600 125, 150, 175, 200, 225, 250, 300, 350, 400, 450, 500, 600

800 250, 300, 350, 400, 450, 500, 600, 700, 800

1200 250, 300, 350, 400, 450, 500, 600, 700, 800, 1000, 1200

1600 400, 450, 500, 600, 700, 800, 1000, 1200, 1600

3000 2000, 2500, 3000

4000 4000

5000 5000

6000 6000

มาตรฐาน AT และ AF ตามมาตรฐานของสหรัฐอเมริกา



Interrupting Capacity (IC)

• พิกดัการทนกระแสลดัวงจรสูงสุดโดยปลอดภยัของเบรคเกอร์นั้นๆ

• ปกติกาํหนดค่าการทนกระแสเป็น kA. 

• ค่า IC บอกให้รู้ว่าเบรคเกอร์ท่ีใช้ มีความปลอดภยัมากน้อยเพียงใด

• การเลือกค่ากระแส IC จะตอ้งรู้ค่ากระแสลดัวงจร ณ. จุดนั้นๆ

ค่ากระแส IC บนตัวอุปกรณ์ป้องกันกระแสเกิน



240 Volt 480 Volt
10 kA 14 kA

18 kA 25 kA
22 kA 30 kA

42 kA 35 kA
65 kA 50 kA

65 kA
100 kA 150 kA

200 kA

มาตรฐานขนาด IC ของเซอร์กิตเบรกเกอร์

การระเบดิเน่ืองจากใช้ค่า IC น้อยกว่ากระแสลัดวงจร

Circuit Breaker

Fuse



มาตรฐานเซอร์กิตเบรกเกอร์

• ว.ส.ท. แนะนาํให้ใช้งานตามมาตรฐาน IEC แบ่งเป็น

1. IEC 898 หรือ IEC 60898

• สาํหรับบา้นอยูอ่าศยั และ อาคารทัว่ไป

2. IEC 947-2 หรือ IEC 60947-2

• สาํหรับงานอุตสาหกรรม

ตารางเปรียบเทียบระหว่าง IEC 898 กบั IEC 947-2



คําจํากัดความพิกัดกระแสตามมาตรฐาน IEC

• In คือ พิกดักระแสใช้งาน
• Icn คือ พิกดักระแสลดัวงจร
• Icu คือ พิกดัการตดักระแสลดัวงจรสูงสุด

ไมค่าํนึงวา่จะสามารถรับกระแสใชง้านปกติหลงัการ
ทดสอบไดห้รือไม่

• Ics คือ พิกดัการตดักระแสลดัวงจรใช้งาน

ภายหลงัการทดสอบจะตอ้งสามารถรับกระแสใชง้านปกติ
หลงัการทดสอบไดอ้ยา่งต่อเน่ือง

Thermal Trip

• IEC 898

•1.13 ถึง 1.45 In

• IEC 947-2

•1.05 ถึง 1.30 In



Magnetic Trip

• IEC 898 เส้นโคง้ (curve) B, C, D

• IEC 947-2 - กาํหนดโดยผูผ้ลิต

B ตดัทนัที ท่ี
C ตดัทนัที ท่ี
D ตดัทนัที ท่ี

>
>
>

3-5 In
5 - 10 In

10 - 50 In

รายละเอียดของเส้นโคง้ (curve) B, C, D



Magnetic Trip

IEC 898 Type B

ใช้สาํหรับวงจรไฟฟ้าท่ีไม่มี
กระแสไฟกระโชก (Inrush 
Current) หรือ เสิร์จสวิตช่ิง 
(Switching Surge)



ใช้สาํหรับวงจรไฟฟ้าทัว่ไป
ท่ีอาจมีกระแสไฟกระโชก 
(Inrush Current) เช่น ไฟ
แสงสว่างฟลูออเรสเซนต,์ 
มอเตอร์เล็กๆ, 
เคร่ืองปรับอากาศ เป็นตน้

IEC 898 Type C

ใช้สาํหรับวงจรไฟฟ้าท่ีมี
กระแสไฟกระโชก (Inrush 
Current) เช่น เคร่ืองเช่ือม, 
เคร่ืองเอกซเรย ์ เป็นตน้

IEC 898 Type D



IEC 947 - 2

ใช้สาํหรับงานอุตสาหกรรม

การจัดลําดบัการทํางานร่วมกัน (Co – Ordination)



มี 2 รูปแบบ คือ 1. ใช้ตาราง

2. ใช้กราฟ

การจัดลําดบัการทํางานร่วมกัน (Co – Ordination)

1. การจัดลําดบัการทํางานร่วมกัน โดยใช้ตาราง

• โดยมากใช้จดัการทาํงานร่วมกนัของ ฟิวส์

• บริษทัผูผ้ลิตจะมีตารางสาํหรับการเลือกใช้ท่ีเหมาะสมให้

หลกัการ

พิจารณาขนาดอตัราส่วนของพิกดักระแสฟิวส์ดา้นสายจ่าย 
(Line Side) และพิกดักระแสฟิวส์ดา้นโหลด (Load Side) ไม่ให้
น้อยกว่าค่าท่ีกาํหนด



ตวัอย่างที่ 2

จงพิจารณาระบบไฟฟ้าดงัรูป มีการ
จดัลาํดบัการทาํงานร่วมกนัของฟิวส์
เหมาะสมหรือไม ่

โดยการใชค้่าจากตาราง

KRP-C-1000SP

LPS-RK-200SP

LPJ - 60SP

(1)

(2)



จุดท่ี 1

อตัราส่วน พิกดัฟิวส์ดา้นสายจา่ย (Line side) ต่อดา้นโหลด (Load Side)

= 1000 : 200
=       5 : 1

จากตาราง พบว่าค่าท่ีเหมาะสมตอ้งไม่น้อยกว่า 2 : 1

การจดัลาํดบัการทาํงานร่วมกนั  เหมาะสม

KRP-C-1000SP LPS-RK-200SPกบั

จุดท่ี 2

อตัราส่วน พิกดัฟิวส์ดา้นสายจา่ย (Line side) ต่อดา้นโหลด (Load Side)

=  200 : 60
= 3.33 : 1

จากตาราง พบว่าค่าท่ีเหมาะสมตอ้งไม่น้อยกว่า 2 : 1

การจดัลาํดบัการทาํงานร่วมกนั  เหมาะสม

LPS-RK-200SP กบั LPJ - 60SP0



2. การจัดลําดบัการทํางานร่วมกัน โดยใช้กราฟ

• เป็นวิธีท่ีใช้กนัอยา่งแพร่หลาย

• ใช้กราฟคุณสมบติัเวลา – กระแส ของอุปกรณ์ป้องกนักระแสเกนิ
ทุกตวัในวงจร มาพลอตลงบนกราฟแผน่เดียวกนั

• การจดัลาํดบัท่ีดี เส้นกราฟของอุปกรณ์ป้องกนัทุกตวัไม่ควร
ซ้อนทบั (Overlap) กนั



ลกัษณะการจดัลาํดบั
การทาํงานร่วมกนั ที่ดี

ลกัษณะการจดัลาํดบั
การทาํงานร่วมกนั ที่ดี



ลักษณะการจัดลําดบัการทํางานร่วมกัน ที่ไม่ดี

Coordinated for 
overloads and faults 

less than 900A

800 A. CB
STD @ 0.1 Seconds

100 A. CB
IT Non Adjustable

20 A. CB
IT Non Adjustable

Not Coordinated above 900A
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800 A w/ STD

100 A w/ STD

20 A

800 A w/ STD

100 A w/ STD

20 A

Overcurrents of any level 
up to CBs’ Interrupting 

Ratings

800 A. CB
STD @ 0.4 Seconds

100 A. CB
STD @ 0.1 Seconds

20 A. CB
IT Non Adjustable

Selectively Coordinated up 
to CBs’ Interrupting Ratings

ลักษณะการจัดลําดบัการทํางานร่วมกัน ที่ไม่ดี



ตวัอย่างที่ 3

จงแสดงการจดัทาํการจดัลาํดบัการทาํงานร่วมกนัของระบบไฟฟ้า
ตามไดอะแกรมเส้นเดียว ดงัรูป

800 A

200 A

20 A

• นาํกราฟคุณสมบติัของอุปกรณ์ป้องกนัทกุตวัในระบบ มาเขียนในกราฟ
เดียวกนั ไดเ้ป็น



การเลอืกใช้อุปกรณ์ป้องกนักระแสเกนิ
ในแผงจ่ายระบบไฟฟ้า

• พิจารณาถึงลกัษณะงานท่ีใช้และชนิดของโหลดท่ีใช้งาน

• คาํนึงถึงความสะดวกในการใช้งาน

• ขนาดกระแสลดัวงจร

• ค่าใช้จ่ายในการติดตั้ง

รูปแบบการตดิตั้งระบบป้องกันในแผงจ่ายระบบไฟฟ้า

พิจารณาได ้3 รูปแบบ คือ

1. Fused(ฟิวส์) Main / Fused Branches

2. Fused Main / Circuit Breaker Branches

3. Circuit Breaker Main / Circuit Breaker Branches



1. Fused Main / Fused Branches

แผงวงจรย่อย

สายป้อน จ่ายโหลดวงจรย่อย

ค่าพิกัดกระแสลัดวงจรของฟิวส์ทุกตัวต้องมากกว่าค่ากระแสลดัวงจรท่ีคํานวณได้

• ค่าใช้จ่ายในการติดตั้งไม่สูง

• ยุง่ยากในการเปล่ียนฟิวส์ และตอ้งมีสาํรองไวเ้สมอ

• ฟิวส์ทุกตวัในวงจรตอ้งมีค่าทนพิกดักระแสลดัวงจรมากกว่า
ค่ากระแสลดัวงจรท่ีคาํนวณได้

1. Fused Main / Fused Branches



แผงวงจรย่อย

สายป้อน จ่ายโหลดวงจรย่อย

ฟิวส์จํากัดกระแส

ค่าพิกัดกระแสลัดวงจรของฟิวส์ตํา่กว่าค่าท่ีคํานวณได้

1. Fused Main / Fused Branches

2. Fused Main / Circuit Breaker Branches

แผงวงจรย่อย

สายป้อน จ่ายโหลดวงจรย่อย

ฟิวส์จํากัดกระแส

ค่าพิกัดกระแสลัดวงจรตํ่ากว่าฟิวส์ได้



• สะดวกในการไม่ตอ้งมีฟิวส์สาํรองไว ้สาํหรับวงจรยอ่ย

• ถา้ใช้ฟิวส์จาํกดักระแส จะทาํให้ค่ากระแสลดัวงจรของระบบลดลง

• ตอ้งจดัการทาํงานร่วมกนัของฟิวส์และเซอร์กติเบรกเกอร์ให้ดี

จดัยากสุด

2. Fused Main / Circuit Breaker Branches

3. Circuit Breaker Main / Circuit Breaker Branches

แผงวงจรย่อย

สายป้อน จ่ายโหลดวงจรย่อย

ค่าพิกัดกระแสลัดวงจรของเซอร์กิตเบรกเกอร์ทุกตัวต้องมากกว่าค่ากระแสลดัวงจรท่ีคํานวณได้



• เป็นวิธีท่ีนิยมใช้มากท่ีสุดในปัจจุบนั

• เม่ือแกปั้ญหาผดิปกติในระบบแลว้ สามารถต่อวงจรเขา้ไปใน
ระบบไดท้นัที

• นิยมติดตั้งในแผงกระจายโหลดวงจรยอ่ยสาํเร็จรูป (Load Center)

• เซอร์กติเบรกเกอร์ทุกตวัตอ้งมีค่าพิกดักระแสลดัวงจรสูงกว่า
ค่ากระแสลดัวงจรท่ีคาํนวณได ้ (ค่าใช้จ่ายสูงมาก)

3. Circuit Breaker Main / Circuit Breaker Branches

แผงวงจรย่อย

สายป้อน จ่ายโหลดวงจรย่อย

เซอร์กิตเบรกเกอร์
ชนิดกระแสพิกัด
ลัดวงจรสูง หรือ 
ชนิดจํากัดกระแส

ค่าพิกัดกระแสลัดวงจรของเซอร์กิตเบรกเกอร์
ตํ่ากว่าค่ากระแสลัดวงจรท่ีคํานวณได้

3. Circuit Breaker Main / Circuit Breaker Branches



การใช้เซอร์กิตเบรกเกอร์เป็นอุปกรณ์สวิตช์

• มกัเจอในวงจรยอ่ยแสงสว่าง
• ใช้ Miniature Circuit Breaker เป็นอุปกรณ์สวิตช์ ปิด-เปิดวงจร
ดว้ย และ เป็นอุปกรณ์ป้องกนัในตวัเดียวกนั

• สามารถทาํได ้ เม่ือเซอร์กติเบรกเกอร์ท่ีใช้ ตอ้งเป็นชนิดท่ีระบุ
ว่าสามารถใช้เป็นสวิตช์ได้

พิมพต์วัอกัษร “SWD”ไว้

การใช้เซอร์กิตเบรกเกอร์เป็นอุปกรณ์สวิตช์


