
Assignment วิชา High Voltage Engineering ประจาํภาคการศึกษาที่ 1/2553 
หวัขอ้ท่ี ช่ือหวัขอ้เร่ือง เน้ือหารายละเอียดประกอบการอธิบาย 
1 การสร้างแรงดนัสูงกระแสสลบัความถ่ีตํ่า 

1 เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า 
2 หมอ้แปลงไฟฟ้า 
3 หมอ้แปลงไฟฟ้ากาํลงั 
4 หมอ้แปลงทดสอบ 
5 วงจรรีโซแนน้ซ์สร้างแรงดนัสูง 
6 การสร้างแรงดนัสูงความถ่ีสูง 
7 การใชป้ระโยชน์ของแรงดนัสูงความถ่ีสูง 
8 วงจรสร้างแรงดนัสูงความถ่ีสูง 

2 การสร้างแรงดนัสูงกระแสตรง 
1 เคร่ืองกาํเนิดแรงดนัไฟฟ้าสถิต 
2 ไดโอดแรงสูงเรียงกระแส 
3 วงจรเร็กติฟายเออร์สร้างแรงดนัสูงกระแสตรง 
4 วงจรแรงดนัสองเท่า 
5 วงจรขั้นบนัใดสร้างแรงดนัสูงกระแสตรง 
6 การคาํนวณแรงดนัสูงกระแสตรงท่ีจ่ายออก 

3 การสร้างแรงดนัอิมพลัส์ 
1 รูปคล่ืนแรงดนัอิมพลัส์มาจรฐาน 
2 วงจรพื้นฐานของเคร่ืองกาํเนิดแรดดนัอิมพลัส์ 
3 วงจรเคร่ืองกาํเนิดแรงดนัอิมพลัส์หลายขั้น 
4 การคาํนวณวงจรแรงดนัอิมพลัส์ 
5 การสร้างแรงดนัอิมพลัส์สวิตช่ิง 
6 การสร้างแรงดนัอิมพลลัส์หนา้คล่ืนชนั 

4 การสร้างและวดักระแสอิมพลัส์ 
1 รูปคล่ืนกระแสอิมพลัส์มาตรฐาน 
2 วงจรพื้นฐานของเคร่ืองกาํเนินกระแสอิมพลัส์ 



3 การคาํนวณค่าองคป์ระกอบวงจรกาํเนินกระแสอิมพลัส์ 
4 การวดักระแสอิมพลัส์ดว้ยชั้นท ์
5 การวดักระแสอิมพลัส์ดว้ยโรกอฟสก้ีคอยล ์
6 ความถูกตอ้งของระบบการวดักระแสอิมพลัส์ 
7 การวดักระแสสูงความถ่ีตํ่าดว้ยหมอ้แปลงกระแส 

5 การใชแ้รงดนัสูงเพื่อการส่งจ่ายพลงังานไฟฟ้า 
1 การใชแ้รงดนัสูงกระแสสลบั 
2 ชนิดแบบของสายส่งจ่าย 
3 พารามิเตอร์ของสายส่งแรงสูง 
4 สถานีไฟฟ้ายอ่ย 
5 การใชแ้รงดนัสูงกระแสตรง 
6 การใชแ้รงดนัสูงเพื่อส่งจ่ายพลงังานไฟฟ้าในประเทศไทย 

6 เทคนิคการวดัแรงดนัสูงกระแสสลบัและกระแสตรง 
1 การวดัแรงดนัสูงกระแสสลบัและกระแสตรง 
2 โวลตมิ์เตอร์แบบไฟฟ้าสถิต 
3 แกปทรงกลม 
4 การวดัแรงดนัสูงดว้ยอิมพีแด๊นซ์ต่ออนัดบั 
5 โวลเตจดิไวเดอร์แรงดนัสูง 
6 การวดัค่ายอดแรงดนักระแสสลบัดว้ยโวลเตจดิไวเดอร์แบบตวัเกบ็ประจุ 
7 หมอ้แปลงวดัแรงดนั 

7 เทคนิคการวดัแรงดนัสูงอิมพลัส์  
1 การวดัแรงดนัอิมพลัส์ดว้ยแกปทรงกลม 
2 การวดัแรงดนัอิมพลัส์ดว้ยโวลเตจดิไวเดอร์ 
3 คุณสมบติัท่ีตอ้งการของระบบวดั 
4 องคป์ระกอบตวัโวลเตจดิไวเดอร์ 
5 วงจรสมมูลทัว่ไปของโวลเตจดิเวเดอร์ 
6 สายต่อแรงสูงเขา้โวลเตจดิไวเดอร์ 
7 อุปกรณ์วดัแรงดนัภาคแรงตํ่าของโวลเตจดิไวเดอร์ 



8 ความเครียดสนามไฟฟ้าและความคงทนของฉนวน 
1 ความรู้พื้นฐานเก่ียวกบัสนามไฟฟ้า 

- สนามไฟฟ้าคืออะไร 
- ความหนาแน่นของฟลัก๊ซ์ไฟฟ้า D 
- ความเครียดสนามไฟฟ้า E 
- ศกัยไ์ฟฟ้า V 

9 ลกัษณะรูปแบบสนามไฟฟ้า  
1 สนามไฟฟ้าสมํ่าเสมอ 
2 สนามไฟฟ้าไม่สมํ่าเสมอ 
3 ผลของลกัษณะสนามไฟฟ้าต่อการเกิดเบรกดาวน ์
4 ความคงทนของฉนวนทางไฟฟ้า 
5 แฟกเตอร์ต่างๆ ท่ีมีผลต่อความคงทนของฉนวน 

10 สนามไฟฟ้าในวสัดุเน้ือเดียวกนั 
1 อิเลก็โตรตระนาบขอบโคง้โรกอฟสก้ี 
2 ทรงกลมซอ้นศูนยก์ลางร่วม 
3 ทรงกลมเด่ียวในท่ีวา่ง 
4 ทรงกระบอกซอ้นแกนร่วม 
5 มิติท่ีพอเหมาะของทรงกลมซอ้นและทรงกระบอกซอ้น 
6 อิเลก็โตรดทรงกลมหรือทรงกระบอกท่ีไม่ซอ้นกนั 
7 การใชแ้ฟกเตอร์สนามไฟฟ้า 
8 ตวันาํสายไฟฟ้าควบ 
9 อิเลก็โตรดชิลดภายนอก 

11 ความเครียดสนามไฟฟ้าในวสัดุสารเน้ือต่างชนิดกนั 
1 การหกัเหแนวเสน้สนามไฟฟ้าท่ีรอยต่อของฉนวนต่างชนิด 
2 ชั้นฉนวนต่างชนิดซอ้นกนัในสนามไฟฟ้าสมํ่าเสมอ 
3 ชั้นฉนวนก๊าซกบัของแขง็ 
4 สนามไฟฟ้าของปลอกฉนวนเคเบิลแรงสูง 



5 สนามไฟฟ้าของปลอกฉนวนตวันาํแรงสูง (H.V. Bushing) 
6 ชั้นฉนวนเหลวกบัฉนวนแขง็ 
7 ชั้นฉนวนซอ้นกนัในสนามไฟฟ้ากระแสตรง 

12 สนามไฟฟ้าและแรงดนักระจายบนลูกถว้ยฉนวน 
1 ชนิดแบบลูกถว้ยฉนวนแรงดนัสูง 
2 ลกัษณะสมบติัทางมิติท่ีสาํคญัของลูกถว้ยฉนวน 
3 แรงดนักระจายของพวงลูกถว้ยฉนวน 
4 การหาสนามไฟฟ้าและแรงดนักระจายบนพวงลูกถว้ยฉนวน 
5 รูปลกัษณะของลูกถว้ยฉนวนมีผลต่อคุณสมบติัทางไฟฟ้า 

13 ขบวนการเบรกดาวน์ในก๊าซ 
1 ลกัษณะสมบติัธรรมชาติของก๊าซ 

- กฎทัว่ไปของก๊าซ 
- ทฤษฎีจลน์เบ้ืองตน้ของก๊าซ 
- อนุภาคประจุในก๊าซ 

2 ลกัษณะดีสชาร์จในก๊าซ 
- ความสมัพนัธ์ของกระแสกบัแรงดนัดีสชาร์จ 
- ชนิดแบบดีสชาร์จเบรกดาวน์ในแกป 
- ดีสชาร์จบางส่วน (PD) 

14 การเกิดไอออในเซชนัและการปล่อยอิเลก็ตรอนในก๊าซ 
1 ไอออไนเซชนัโดยการชน 
2 โฟโตไอออไนเซชนั 
3 เทอร์มลัไอออไนเซชนั 
4 การปล่อยอิเลก็ตรอนออกจากผวิโลหะ 

15 กลไกการเกิดเบรกดาวน์  
1 กลไกเบรกดาวน์ของทาวน์เซนด ์
2 กฎของพาสเชน 



3 ความเครียดสนามไฟฟ้าเบรกดาวน์ Eb 

4 กลไกเบรกดาวน์แบบสตรีมเมอร์ 
5 กฎแห่งความคลา้ยคลึงกนั 

16 กลไกการเบรกดาวน์ในก๊าซไฟฟ้าลบ 
1 การเกิดไอออนลบ 
2 สมัประสิทธ์ิการเกาะตวัของอิเลก็ตรอนเป็นไอออนลบ 
3 เง่ือนไขการเกิดเบรกดาวน์ของก๊าซไฟฟ้าลบ 

17 กลไกการเบรกดาวน์ในสุญญากาศ 
1 การเกิดเบรกดาวน์ในสูญากาศ 
2 ผลของระยะแกปต่อแรงดนัเบรกดาวนใ์นสุญญากาศ 
3 ชนิดโลหะอิเลก็โตรดมีผลต่อแรงดนัเบรกดาวน ์
4 ผลของความดนัต่อแรงดนัเบรกดาวนใ์นสุญญากาศ 
5 การฟ้ืนตวัของการฉนวนหลงัเบรกดาวน์ในสุญญากาศ 

18 การคาํนวณค่าแรงดนัเบรกดาวน์ในก๊าซ 
1 การคาํนวณแรงดนัเบรกดาวน์โดยตรงหรือแรงดนัโคโรนาเร่ิมเกิด Ui 

2 การคาํนวณแรงดนัเบรกดาวนใ์นอากาศ 
3 การคาํนวณแรงดนัเบรกดาวนใ์นก๊าซ SF6 

4 ผลของขั้วแรงดนัต่อค่าแรงดนัเร่ิมตน้ (Ui และUb) 

5 ประจุคา้งมีผลต่อแรงดนัเบรกดาวน์ต่างขั้ว 
6 ผลของรูปลกัษณะอิเลก็โตรด 
7 ผลของสภาวะบรรยากาศ 

19 กลไกการเบรกดาวน์ของแรงดนัอิมพลัส์ 
1 เวลาล่าชา้ของการเกิดเบรกดาวน ์(time lag of breakdown) 
2 ลกัษณะเสน้แรงดนั-เวลา (voltage time characteristics) 
3 ความน่าจะเกิดเบรกดาวนข์องแรงดนัอิมพลัส์ 



4 ผลของรูปคล่ืนแรงดนั 

20 อาร์กไฟฟ้า 
1 ลกัษณะของอาร์กดีสชาร์จ 
2 เง่ือนไขของอาร์กและดีสชาร์จเสถียร 
3 อาร์กเคล่ือนท่ีอิสระ 

21 เบรกดาวน์ในฉนวนเหลวและฉนวนเขง็ 
1 ลกัษณะสมบติัท่ีสาํคญัของฉนวนเหลวและฉนวนแขง็ 
2 ความตา้นทานของฉนวน 
3 เปอร์มิตติวิต้ี (permittivity) 
4 กาํลงัสูญเสียไดอิเลก็ตริก 
5 ความคงทนต่อแรงดนัไฟฟ้าของฉนวน 
6 เปรียบเทียบลกัษณะสมบติัในสนามไฟฟ้าของฉนวนแขง็และฉนวนเหลวกบัฉนวนก๊าซ 

22 กลไกเบรกดาวน์ของฉนวนเหลวและของฉนวนแขง็ 
1 กลไกเบรกดาวน์ของฉนวนเหลวเชิงการคา้ 
2 ความคงทนต่อแรงดนัไฟฟ้าของฉนวนเหลวบริสุทธ์ิ 
3 ระยะแกปมีผลต่อแรงดนัเบรกดาวน ์
4 รูปคล่ืนแรงดนัมีผลต่อแรงดนัเบรกดาวน ์
5 ลกัษณะสมบติัของฉนวนแขง็ท่ีตอ้งการ 
6 กลไกเบรกดาวน์ของฉนวนแขง็ 

23 เทคนิคการทดสอบวสัดุและอุปกรณ์ไฟฟ้าแรงสูง 
1 ประเภทการทดสอบ 
2 มาตรฐานและรูปคล่ืนแรงดนัทดสอบ 
3 ขนาดแรงดนัทดสอบ 
4 การเลือกระดบัแรงดนัทดสอบ 

24 การทดสอบแบบไม่ทาํลาย 



1 การวดัความตา้นทานจาํเพาะของฉนวน 
2 การวดัค่าตวัเกบ็ประจุ C และแฟกเตอร์ tg 

3 การตรวจจบัดีสชาร์จบางส่วน (PD) 
4 การทดสอบ BIL สาํหรับหมอ้แปลง 
5 การทดสอบความคงทนของลูกถว้ยฉนวนต่อการเจาะทะลุ 

25 แรงดนัเกินทรานเซ้ียนต ์
1 แรงดนัเกินเสิร์จฟ้าผา่ 
2 แรงดนัเกินเสิร์จสวิตช่ิง 
3 แรงดนัเกินสวิตช่ิงจากการสบัสวิตชบ์นสายส่ง 
4 แรงดนัเกินสวิตช่ิงจากการตดัวงจรท่ีมีตวัเกบ็ประจุ 
5 แรงดนัเกินจากสวิตชต์ดัวงจรท่ีเกิดลดัวงจร 
6 แรงดนัเกินจากสวิตชต์ดัวงจรมีกระแส (current chopping) 

26 การป้องกนัแรงดนัเกินเสิร์จ  
1 แรงดนัเกินชัว่ครู่ (TOV) 

-แรงดนั TOV จากผดิพร่องลงดินแบบไม่สมดุล 
2 ผลของเฟอร์รันตี (Ferranti effect) 
3 คล่ืนจร (Traveling waves) 

-ความเร็วของคล่ืนจรและเสิร์จอิมพีแด๊นซ์ 
-ความสมัพนัธ์ของคล่ืนจรแรงดนักบักระแส 
-คล่ืนสะทอ้นและคล่ืนส่งผา่น 

4 การป้องกนัแรงดนัเกินเสิร์จดว้ยกบัดกัเสิร์จ 
-คุณสมบติัของกบัดกัเสิร์จ 
-การประสานสมัพนัธ์การฉนวน 

27 กลไกการเกิดฟ้าผา่ 
1 ฟ้าผา่คืออะไร 



2 กระบวนการเกิดฟ้าผา่ 
3 คุณลกัษณะฟ้าผา่พื้นโลกและพารามิเตอร์ 
4 ฟ้าผา่ลง-ฟ้าผา่ข้ึน 
5 ขั้วและรูปคล่ืนกระแสฟ้าผา่ 
6 ขนาดกระแสฟ้าผา่ 
7 ฟ้าผา่ซํ้ าหลายลาํ 

28 ผลจากฟ้าผา่และหลกัการฟ้าผา่ลงท่ีใด 
1 ผลทางความร้อน 
2 ผลทางแรงกล 
3 ผลทางไฟฟ้า 
4 ระยะฟ้าผา่ 
5 ยา่นป้องกนัจากฟ้าผา่ 
6 การล่อฟ้า 

29 ความตา้นทานรากสายดินและมาตรการป้องกนัอนัตรายจากฟ้าผา่ 
1 รากสายดินทรงกลมและคร่ึงทรงกลม 
2 รากสายดินในทางปฏิบติั 
3 การวางรากสายดิน 
4 การวดัความตา้นทานดิน 
5 ระบบป้องกนัฟ้าผา่ 
6 การป้องกนัฟ้าผา่แก่ระบบส่งจ่ายไฟฟ้ากาํลงั 
7 การป้องกนัฟ้าผา่อาคารแบบฟาราเดย ์

30 การออกแบบระบบป้องกน้ฟ้าผา่และส่ิงปลูกสร้าง 
1 ขนาดตวันาํของระบบป้องกนั 
2 การจดัวางตวันาํล่อฟ้า 
3 การจดัวางตวันาํลงดิน 
4 การจดัวางระบบรากสายดิน 
5 การป้องกนัฟ้าผา่คนและสตัว ์
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ละเอยีด 
3.รูปแบบการทาํรายงาน 

3.1 ทาํรายงานเป็น File เอกสาร .Doc เท่าน้ัน 
3.2 ใช้ Font เป็น Browallia New ขนาด 16 ทั้งเอกสาร A4 (และตาม

ความเหมาะสม) 
3.3 กั้นหน้า-กั้นหลงัและขอบบน-ขอบล่าง ระยะ 2.54 cm. ทั้งเอกสาร 

4. ให้นักศึกษาทุกคนส่ง Assignment ก่อนวนัอาทติย์ ที ่29กันยายน 2553  
เวลา 18.00 น.เข้าเล่มรายงานให้เรียบร้อยพร้อมส่งเป็น file แนบส่งทาง E-Mail : 
nutthapong_17@hotmail.com 
 


