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กลุ่มตัวอย่างที่เป็นอิสระจากกัน 

 

 บทความวิจัยนี้น าเสนอการเปรียบ เทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้ของนักศึกษาในวิชา

ไมโครโปรเซสเซอร์ระหว่างการใช้แบบจ าลองการท างานช่วยในการทดลองและการต่อวงจรปฏิบัติจริง ซึ่ง

กระบวนการจะประกอบด้วย 

การก าหนดรูปวงจรการออกแบบวงจรตามเนื้อหาในใบงาน โดยอาศัยหลักของทฤษฎีในการ

วิเคราะห์ผลการทดลอง จากนั้นน าวงจรมาจ าลองการท างานด้วยคอมพิวเตอร์และทดลองต่อวงจรจริง

เปรียบเทียบกัน โดยแบ่งนักศึกษาออกเป็น 2 กลุ่ม แยกเป็นกลุ่มแรกท าการทดลองโดยใช้แบบจ าลองด้วย

คอมพิวเตอร์และอีกกลุ่มเป็นการตอ่วงจรจริง ท าใบงานจนครบแล้วสลับกลุ่มกันทดลองอกีครั้งดังรูปที่ 1  

การประเมินผลการเรียนรู้ตามรูปแบบขั้นต้นจะแยกเป็น 2 ช่วงได้แก่การประเมินผลระหว่างการ

ทดลองของแตล่ะกลุ่มก่อนการสลับกลุ่มทดลอง และประเมินผลการทดลองรวมทั้งหมด จากนั้นกระบวนการ

สุดท้ายจะพิจารณาจากผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจาก GPA ในภาคการศึกษาที่ 2/2555 
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รูปที่ 1 รูปแบบการเรียนรูข้องบทความนี้ 

 

ผลการทดลอง กลุ่มนักศึกษาที่ท าการทดลองโดยใช้แบบจ าลองการท างานด้วยคอมพิวเตอร์ก่อนที่

จะสลับไปปฏิบัติโดยการต่อวงจรทดลองจรงิ จากนั้นสลับกลุ่มทดลองซึ่งได้ผลเฉลี่ยของการทดลองใกล้เคียง

กันคือใช้การจ าลองการท างานด้วยคอมพิวเตอร์ได้ผลการทดลองเร็วกว่าเวลาก าหนดเฉลี่ยร้อยละ 77.27 

และถูกต้องเฉลี่ยร้อยละ 90 ส่วนการต่อวงจรจริงจนครบทุกใบงานจะใช้เวลามากกว่าที่ก าหนดเฉลี่ยร้อยละ

36.36 และผลการทดลองถูกต้องร้อยละ 81 และเมื่อท าการสอบวัดผลการศึกษาระดับคะแนนของกลุ่ม

นักศึกษาทั้ง 2 ที่ทดลองทั้งใช้แบบจ าลองและต่อวงจรจริง พบว่ามีค่าเฉลี่ยของเกรดเท่ากันและระดับคะแนน

รวม GPA ของทั้งหมดอยู่ที่ 3.27 ผลการประเมินการสอนของวิชาเฉลี่ยจาก 4.30  

ผลการวิจัย จ านวนนักศึกษาที่ได้ผลการเรียนระดับ A เพิ่มขึ้นจากร้อยละ 16.67 % ก่อนการ

ปรับปรุงเป็น 17.86% หลังการปรับปรุงผลการประเมินรายวิชา GPA ของวิชานี้เพิ่มขึ้นจาก 2.91 เป็น 3.20 

แสดงใหเ้ห็นว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาเพิ่มขึน้อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ภายหลัง

ที่มกีารใช้แบบจ าลองการท างานด้วยคอมพิวเตอร์ก่อนปฏิบัติจริง ภายใต้การแบ่งคะแนน, เกณฑก์ารตัดเกรด

แบ่งนกัศึกษา  ออกเป็น 2 กลุ่ม ๆละ 11 คน  

กลุ่มท่ี 2  กลุ่มท่ี 1  

เร่ิมตน้ 

นกัศึกษาใชโ้ปรแกรมจ าลองต่อวงจร
บนคอมพิวเตอร์ แต่ละใบงาน 

 

สรุปผลการทดลอง 

ครบทุกใบงาน  

นกัศึกษาต่อวงจรทดลอง แต่ละใบงาน 
 

สรุปผลการทดลอง 

ครบทุกใบงาน  

สรุปเปรียบเทียบผลการทดลอง
วดัผลการเรียน 

 

จบ 

นกัศึกษาใชโ้ปรแกรมจ าลองต่อวงจร
บนคอมพิวเตอร์ แต่ละใบงาน 

 

สรุปผลการทดลอง 

ครบทุกใบงาน  

นกัศึกษาต่อวงจรทดลอง แต่ละใบงาน 
 

สรุปผลการทดลอง 

ครบทุกใบงาน  

สรุปเปรียบเทียบผลการทดลอง
วดัผลการเรียน 

 

จบ 

เทียบผลทดลอง 

เทียบผลทดลอง 
ครบ 

ไม่ครบ 

ครบ 

ครบ 

ครบ 

ไม่ครบ 
ไม่ครบ 

ไม่ครบ 



, และการสอบรูปแบบเดิม ส าหรับการประเมินผลการสอนทั้งก่อนและหลังการใช้แบบจ าลองการท างานด้วย

คอมพิวเตอร์ก่อนปฏิบัติจริง พิจารณาได้จากผลการประเมินการสอนคณะวิศวกรรมศาสตร์  เมื่อน ามาหา

ค่าเฉลี่ยรวม พบว่าผลการประเมินการสอนของวิชามีค่าเท่ากับ 4.30 จากคะแนนเต็ม 5 ในปีการศึกษา 

2/2553 และภายหลังการใช้แบบจ าลองการท างานด้วยคอมพิวเตอร์ก่อนการปฏิบัติจริงมีค่าสูงขึ้นเป็น 4.32 

โดยค่าที่เพิ่มนี้อยู่ในหัวข้อการใช้โสตทัศนูปกรณ์ได้ดี มีสื่อการเรียนการสอนที่เหมาะสมและใช้เทคโนโลยีที่

เอื้อต่อการเรียนรู้ แสดงให้เห็นว่า การใช้แบบจ าลองการท างานด้วยคอมพิวเตอร์ก่อนการปฏิบัติ ส่งผลให้

ประสิทธิภาพการเรียนการสอนดีขึ้น  

สรุปการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของวิชาไมโครโปรเซสเซอร์ที่แบ่งนักศึกษาออกเป็น 2 

กลุ่มโดยปฏิบัติควบคู่กันไประหว่างการใช้โปรแกรมจ าลองการท างานด้วยคอมพิวเตอร์และการต่อวงจรจริง

หลังจากนั้นให้สลับกลุ่มกันทดลองที่ภาควิชาได้ตั้งสมมุติฐานขึ้น ผลการทดสอบได้จากการทดลองนักศึกษา

ส่วนใหญ่ที่ต่อวงจรโดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์จะได้ผลทดลองเร็วกว่าและถูกต้องกว่าการต่อวงจรจริงซึ่ง

สรุปความผิดพลาดของผลทดลองได้ 2 ประเด็นคือ การก าหนดคุณสมบัติของตัวอุปกรณ์ผิดในขั้นของการใช้

โปรแกรมจ าลองการท างานด้วยคอมพิวเตอร์และการวางสายเชื่อมขาอุปกรณ์ไม่ดีของการต่อวงจรจริง ส่วน

การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาทั้งสองกลุ่มพบว่าไม่มีความแตกต่างกันจากการ

ประเมินผลการเรียนรวม(GPA) และเมื่อพิจารณาผลการประเมินการสอนในรายวิชานี้ มีค่าเฉลี่ยเท่าเดิมจาก

ปีการศึกษาก่อน ดังนั้นจึงสรุปได้ว่าการเรียนวิชาไมโครโปรเซสเซอร์ที่ทางภาควิชาจัดขึ้นให้มีคาบปฏิบัติเพิ่ม

แล้วมีการใช้โปรแกรมจ าลองการท างานด้วยคอมพิวเตอร์มาช่วยให้ได้ผลทดลองก่อนหรอืใช้โปรแกรมจ าลอง

นี้ควบคู่กับการต่อวงจรจริง พบว่าไม่มีผลต่อผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาต่อการเรียนวิชานี้ ซึ่งผู้สอนสรุปได้อีก

ประเด็นหนึ่งคือสามารถลดการใช้เครื่องมือวัดและอุปกรณ์การทดลองลงได้ครึ่งหนึ่งเนื่องจากนักศึกษา

แบ่งกลุ่มกันทดลองคนละอย่างท าให้ไม่ต้องเตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์ไว้เกินความจ าเป็น อกีทั้งยังเป็นการ

ช่วยลดค่าใช้จ่ายในการซ่อมบ ารุงเครื่องมือการซื้ออุปกรณ์สิ้นเปลื้องในภาควิชาลง แนวทางในการพัฒนา

ของวิธีการวิจัยนี้ได้น าไปทดลองใช้กับวิชาอื่นในภาควิชาเช่นปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม ปฏิบัติการ

วงจรไฟฟ้าแล้วเป็นต้น 
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 บทความวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อเพิ่มประสิทธิผลในการสอนวิชาคณิตศาสตร์วิศวกรรม 2 
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2 แบบได้แก่ แบบที่หนึ่ง ให้นักศึกษาเรียนปกติโดยมีการสอนทฤษฎี 3 คาบต่อสัปดาห์ กับแบบที่สอง 

นักศึกษาเรียนปกติโดยการสอนทฤษฎี 3 คาบต่อสัปดาห์และเสริมกิจกรรมเพื่อนช่วยเหลือเพื่อน

นอกเหนอืจากเวลาปกตินั้น เพื่อให้นักศึกษาท าแบบฝกึหัดที่ก าหนดให้ ซึ่งนักศึกษาจะต้องแบ่งเป็นกลุ่มๆละ 4 

– 5 คน โดยอาจารย์จะเป็นผู้คัดเลือกหัวหน้ากลุ่มให้ 1 คน ส่วนอีก 3 - 4 คน ให้นักศึกษาเลือกกันเอง 

จากนั้นให้นักศกึษาช่วยกันท าแบบฝึกหัดโดยใช้ความรู้ที่ได้เรียนจากห้องเรียน และอาจารย์จะนัดหมายให้แต่

ละกลุ่มสอบอธิบาย โดยวิธีสุ่มนักศึกษามา 2 คนแล้วอธิบายและตอบค าถาม ถ้านักศึกษาอธิบายและตอบ

ค าถามได้ก็ถือว่าหัวข้อเนื้อหานั้นผ่าน หากไม่ผ่าน อาจารย์จะช่วยชี้แนะ แล้วให้สอบอีก จนกระทั่งสอบ

อธิบายผ่าน จากนั้นเมื่อครบทุกกลุ่มแล้วอาจารย์จัดสอบย่อยทุกคนเพื่อวัดผลประเมินของกิจกรรม แล้วน า

ผลมาประเมินผลเป็นรอ้ยละของคะแนนสัวส่วนของวิชาต่อไป แสดงดังรูปที่ 1 

 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้  เป็นนักศึกษาระดับปริญญาตรี คณะวิศวกรรมศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยราชธานี ที่ลงทะเบียนเรียนและมีผลสอบในรายวิชาคณิตศาสตร์วิศวกรรม 2 ภาคเรียนที่ 

2/2554 และ 2/2555 จ านวน 46 และ 35 คน ตามล าดับ 

 



 

 
รูปที่ 1 รูปแบบการเรียนรูข้องบทความนี้ 

 

ผลการทดลอง เปรียบเทียบกันระหว่างนักศึกษาปี 2554 และปี 2555 พบว่าจ านวนนักศกึษาที่ได้ผล

การเรียนระดับ A เพิ่มขึน้จากร้อยละ 10.87 % เป็น 25.71% ผลการเรียนระดับ B+ เพิ่มขึน้จากร้อยละ 13.04 

% เป็น 20% และผลการเรียนระดับ F ลดลงจาก 2.17% เป็น 0.00% เมื่อพิจารณาผลการประเมินรายวิชา 

GPA ของวิชานีเ้พิ่มขึน้จาก2.61 เป็น 2.80 แสดงให้เห็นว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาเพิ่มขึน้อย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ภายหลังที่มีกิจกรรมเพื่อนช่วยเหลือเพื่อน 

สรุปงานวิจัยการเพิ่มประสิทธิผลในการสอนวิชาคณิตศาสตร์วิศวกรรม 2 โดยวิธีเพื่อนช่วยเหลือ

เพื่อน กรณีศึกษานักศึกษา คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชธานี จังหวัดอุบลราชธานี เพื่อ

เปรียบเทียบผลการศึกษาของนักศกึษาโดยใช้ วธิีที่ 1 เรียนแบบปกติ(2/2554)และวิธีที่ 2 เรียนแบบปกติเสริม

กิจกรรมเพื่อนช่วยเหลือเพื่อน (2/2555) ปรากฏว่าค่าเฉลี่ย GPA เพิ่มขึ้น ระดับความพึงพอใจเพิ่มขึ้นจาก 

4.298 เป็น 4.426 ซึ่งข้อเสนอแนะในบทความวิจัยนี้พบว่าการเรียนแบบปกติในช้ันเรียน 3 คาบต่อสัปดาห์ 

นั้นไม่เพียงพอ ต้องมีเวลาค้นคว้าเพิ่มเติม มีเวลาทบทวนต ารา บทเรียนที่ได้เรียนไป จึงจะมีประสิทธิผลของ

การเรียน ไม่ว่าจะเป็นวิชาเรียนใด ก็สามารถน าแนวคิดของงานวิจัยนี้ไปทดลองใช้ หรอืปรับใช้ได้ เพราะเป็นที่

สิ่งนักศึกษาทุกคนพึงปฏิบัติในระหว่างการศกึษา 
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     การค้นคว้าแบบอิสระครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  เรื่องการไหล

ของโหลด (Load Flow) ส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชธานี  ที่มี

ประสิทธิภาพ กลุ่มศึกษา คือ นักศึกษาระดับปริญญาตรี สาขาวิศวกรรมไฟฟ้า คณะวิศวกรรมศาสตร์ ช้ันปีที่ 

4 ภาคการศกึษาที่ 1 ปีการศกึษา 2556 จ านวน 34 คน ในการวิจัย มีขัน้ตอนการด าเนินการดังนี้ 

  

 ขั้นตอนการออกแบบการผลิตบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  

ขั้นตอนที่ 1 ขั้นตอนการเตรียมการ ก าหนดเป้าหมายและวัตถุประสงค์ เก็บข้อมูล เรียนรู้เนื้อหา สร้าง

ความคิด  

 
  

รูปที่ 1 แผนภาพขั้นตอนเตรียมการ 

ขั้นตอนที่ 2 ขั้นตอนการออกแบบบทเรียน ทอนความคิด วิเคราะห์งานและคอนเซ็ปต์ ออกแบบบทเรียนขั้น

แรก ประเมินและแก้ไขการออกแบบ 



 
รูปที่ 2 แผนภาพขั้นตอนการออกแบบ 

 

ในการออกแบบบทเรียนขั้นแรก ซึ่งมีส่วนที่ผู้ศึกษาจะต้องวัดประสิทธิภาพของสื่อการสอนในท้ายบทจะมี

แบบทดสอบ โดยผ่านการตรวจสอบจากอาจารย์ที่ปรึกษา แล้วน าข้อเสนอแนะไปปรับปรุงแก้ไขแบบทดสอบ 

หาความเที่ยงตรงของแบบทดสอบ หาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ จากนั้นน าบทเรียนที่ได้ออกแบบให้

ผูเ้ชี่ยวชาญตรวจสอบ และท าการปรับปรุงแก้ไขต่อไป  

ขั้นตอนที่ 3 ขั้นตอนการเขียนผังงาน เพื่อแสดงรายละเอียดของงานที่จะท าอย่างเป็นระบบ เป็นขั้นเป็นตอน 

สามารถตรวจสอบได้ว่าเนื้อหาหรอืกิจกรรมในส่วนใดที่ เป็นอุปสรรค เพื่อจะได้ปรับปรุงแก้ไข ตัดทอน หรือ

เพิ่มเติมได้ เพื่อให้ครอบคลุมเนือ้หาและวัตถุประสงค์   

ขั้นตอนที่ 4  ขัน้ตอนการสรา้งสตอรี่บอร์ด  

ขั้นตอนที่ 5  ขั้นตอนการสรา้ง /เขียนโปรแกรม 

ขั้นตอนที่ 6  ขั้นตอนการผลิตเอกสารประกอบบทเรียน 

ขั้นตอนที่ 7  ขัน้ตอนการประเมินและแก้ไขบทเรียน 

 
  

รูปที่ 2 แผนภาพขั้นตอนที่ 3 - ขั้นตอนที่ 7 

 
รูปที่ 3 เมนูหน้าหลักของบทเรียน 



 การหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ในการรวบรวมข้อมูลของการศึกษาครั้งนี้ ผู้ศึกษา

ได้ท าการรวบรวมข้อมูลจากการทดสอบหลังเรียนในขั้นการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย

สอน แล้วน ามาวิเคราะห์ วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเว็บตามเกณฑ์มาตรฐาน  80/80 ที่ตั้งไว้ 

โดยที่ 

80 ตัวแรก หมายถึง นักศึกษาจ านวน 80 % สามารถท าคะแนนการทดสอบหลังเรยีนได้ 80 %  

80 ตัวหลัง หมายถึง คะแนนเฉลี่ยของนักศึกษาทั้งหมด จากการท าแบบทดสอบหลังเรยีนเท่ากับ 80 % 

 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล ภายหลังจากที่ผู้ศึกษาได้สร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการไหลของโหลด

ส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรเีสร็จเรยีบร้อยแล้ว จากนั้นน าไปให้ผู้เช่ียวชาญด้านเนื้อหาและดา้นบทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอนท าการตรวจสอบ แล้วน าบทเรียนมาปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน า จากนั้นน าบทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอนไปทดสอบเพื่อหาประสิทธิภาพกับนักศึกษาระดับปริญญาตรี สาขาวิศวกรรมไฟฟ้า 

คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชธานี ภาคการศึกษาที่ 4 ปีการศึกษา 2556 จ านวน 34 คน โดยให้

นักศึกษาเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแล้วท าแบบทดสอบหลังเรียน นักศึกษาจ านวน 29 คนหรือ 

85.29 % สามารถท าแบบทดสอบหลังเรียนได้ 80 % ขึ้นไป และคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนของนักศึกษาทุกคน

คือ 81.35 % ดังนั้นจงึสรุปได้ว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีประสิทธิภาพเท่ากับ 85.29/81.35 ในขั้นการ

ทดสอบกลุ่มเล็ก ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ 

สรุป ในการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการไหลของโหลด 

ส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี สาขาวิศวกรรมไฟฟ้า คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชธานี ผล

การศึกษาปรากฏว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่ผู้ศึกษาสร้างขึ้นมีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ 

กล่าวคือ นักศึกษาจ านวน 29 คนหรือ 85.29 % สามารถท าแบบทดสอบหลังเรียนได้ 80 % ขึ้นไป และ

คะแนนเฉลี่ยหลังเรียนของนักศึกษาทุกคนเท่ากับ 81.35 % นั่นคือบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่สร้างขึ้นมี

ประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์ คือ 85.29/81.35 แต่มีข้อสังเกตที่ค่าคะแนนเฉลี่ยหลังสอบไม่ได้สูงกว่าเกณฑ์

มากนัก ซึ่งเป็นผลมาจากตัวแบบทดสอบหรือบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่ยังไม่ครอบคลุมเนื้อหาตาม

วัตถุประสงค์ทั้งหมด 
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