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นําทฤษฎขีองตวัแปรเชงิซอ้นมาประยกุตใ์ชก้บัวงจรไฟฟ้า
   หาคา่ของอมิพแิดนซแ์ละแอดมดิแตนซไ์ด ้

จดุประสงคก์ารเรยีนรู ้

นํากฎของโอหม์ กฎของเคอรช์อฟฟ์วเิคราะหว์งจร
   โดยใชเ้ฟสเซอรไ์ด ้

สามารถเขยีนสมการความสมัพันธข์องสญัญาณไซนไ์ด ้
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สญัญาณไซน์

จํานวนเชงิซอ้น

เฟสเซอร์

แอดมดิแตนซแ์ละอมิพแีดนซ์

เนือ้หา

4



5

6



7

8

 

นําหนา้

=

เมือ่        

 

นําหนา้(leading)

ตามหลงั(lagging)

=

=
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ตวัอย่างที่ 1 กําหนดให้แรงดนั V และแรงดนั 

(ข) จงหาความถ่ีในหน่วยของเฮิรตซ์ (Hz)
(ค) จงหาความสมัพนัธ์ของมมุเฟสของแรงดนัวา่เกิดการนําหน้าหรือตามหลงัเป็นเทา่ไร 

(ก) จงหาขนาดของแรงดนั 

วธิทีาํ

V

เปรียบเทียบกนั
 

ตามหลงั =

ขนาดของแรงดนั = 4 V

ขนาดของแรงดนั = 10 V

นําหนา้ =
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ตวัอย่างที่ 2  กําหนดให้แรงดนั 

ขนาดของกระแส 

 
(ก) จงหาคาบเวลา 

(ค) จงหาความสมัพนัธ์ของมมุเฟสของสองสญัญาณนี ้
     วา่เกิดการนําหน้าหรือตามหลงัเป็นเทา่ไร

(ข) ขนาดของแรงดนั และขนาดของกระแส 

 กระแสตามหลงัแรงดนัอยู ่

กระแส A

V

วธิทีาํ

=10  Vขนาดของแรงดนั

=5  A

แรงดนันําหนา้กระสอยู่
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วธีิทาํ

(ข)                 
(ก)

(ก)

(ข)                 

ตวัอยา่งที ่3  จงแปลงฟังกช์นัตอ่ไปนีใ้หอ้ยูใ่นรปูของฟังกช์นัโคไซน์
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จาํนวนเชงิซอ้น (complex numbers) 

พกัิดฉาก (rectangular form)

 พกัิดเชิงขัว้ (polar form) =
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กําหนดให ้ และ

การบวกและลบจะใชพ้กิดัฉาก

การคณูจะใชพ้กิดัเชงิขัว้

การหาร จะใชพ้กิดัเชงิขัว้

คณุสมบตัขิองจํานวนเชงิซอ้น
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ตวัอย่างที่ 4 จงเปลี่ยนตวัเเปรเชิงซ้อนในพิกดัฉากให้เป็นพิกดัเชิงขัว้ 
                  พร้อมทัง้วาดกราฟความสมัพนัธ์ของพิกดัทัง้สองบนระนาบเชิงซ้อน 

(ก) (ข) (ค) (ง)

วธิทีาํ

(ก) 

(ค) 

(ง) 

(ข) 
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กราฟความสมัพันธข์องจํานวนเชงิซอ้นบนระนาบเชงิซอ้นตวัอยา่งที ่4 
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ตวัอย่างที่ 5 กําหนดให้ 

(ก) จงหา 

(ข) จงหา 

(ก)

(ข)

วธิทีาํ
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เป็นจํานวนเชงิซอ้นทีป่ระกอบดว้ยขนาดและมมุเฟสในโดเมนความถี่

เฟสเซอร ์(Phasor)

ใชเ้ขยีนแทนสญัญาณในโดเมนเวลา

การเขยีนเฟสเซอรแ์ทนสญัญาณไซน์

ตวัอย่างที่ 6 จงแปลงฟังก์ชนัไซน์ท่ีแปรตามเวลาให้เป็นเฟสเซอร์

ตวัอย่างที่ 7 จงแปลงเฟสเซอร์ตอ่ไปนีใ้ห้เป็นฟังก์ชนัในโดเมนเวลาท่ีความถ่ี 

(ก)  

(ข)  
 

(ข) 

 

วธิทีาํ

(ก)  (ข)  

(ก)

วธิทีาํ (ก)  (ข)  
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สมการความสมัพันธข์องอปุกรณแ์บบพาสซฟี

ตวัตา้นทาน

ตวัเหนีย่วนํา

ตวัเก็บประจุ

อปุกรณ์ สมการในโดเมนความถี่สมการในโดเมนเวลา
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กราฟความสมัพันธข์องแรงดนัและกระแสของตัวตา้นทานในโดเมนเวลาและโดเมนความถี ่
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กราฟความสมัพันธข์องแรงดนัและกระแสของตัวเหนีย่วนําในโดเมนเวลาและโดเมนความถี ่

22

กราฟความสมัพันธข์องแรงดนัและกระแสของเก็บประจใุนโดเมนเวลาและโดเมนความถี ่
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ตวัอย่างที่ 8 กระแสเฟสเซอร์

จงหาแรงดนัตกคร่อมตวัต้านทานแปรตามเวลากําหนดให้ความถ่ีเป็น 50 Hz

แรงดนัทีแ่ปรตามเวลา

 
mA

วธิทีาํ

ความถีเ่ชงิมมุ

ทีไ่หลผา่นตวัตา้นทาน
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ตวัอย่างที่ 9 ตวัเหน่ียวนํา L = 0.05 H กระแสเฟสเซอร์

กําหนดให้ความถ่ี 60 Hz 

จงหาแรงดนัท่ีตกคร่อมตวัเหน่ียวนําในโดเมนเวลา

แรงดนัแปรตามเวลา  V

วธิทีาํ แรงดนัเฟสเซอร์

 A
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ตวัอย่างที่ 10  ตวัเก็บประจ ุC = 150 กระแสเฟสเซอร์ 

กําหนดใหค้วามถีเ่ป็น 60 Hz 

จงหาแรงดนัเฟสเซอรท์ีต่กครอ่มตวัเก็บประจใุนโดเมนความถี่

A

วธิทีาํ

แรงดนัเฟสเซอร์
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อมิพแิดนซ ์(Impedance) 
อมิพแิดนซ ์คอือตัราสว่นของแรงดนัเฟสเซอรต์อ่กระแสเฟสเซอรม์หีน่วยเป็นโอหม์ 

พิกดัฉาก                    

พิกดัเชิงขัว้         

Reactance

        

Resistance
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ตวัเหนีย่วนํา 

ตวัตา้นทาน  

ตวัเก็บประจ ุ 

                                  

อมิพแิดนซ์

ความสมัพันธข์องแรงดนัเฟสเซอรก์ระแสเฟสเซอรแ์ละอมิพแิดนซข์องอปุกรณแ์บบพาสซฟี 

อปุกรณพ์าสซฟี

Reactance ของตวัเก็บประจุ

Resistance ของตวัตา้นทาน  

Reactance ของตวัเหนีย่วนํา  หนว่ย

สมการความสมัพันธ์
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แอดมิดแดนซ์  คือสว่นกลบัของอิมพิแดนซ์หน่วยเป็นโมห์หรือซีเมนส์ (Siemens:S)

แอดมิดแดนซ์ (Admittance)

(conductance)หนว่ย S 

susceptance หนว่ย S

ตวัต้านทาน   

ตวัเหนีย่วนํา    

ตวัเก็บประจุ

อปุกรณพ์าสซฟี สมการความสมัพันธ์ แอดมิดแดนซ์
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ตวัอยา่งที ่11 จงหาคา่อมิพแิดนซแ์ละคา่แอดมดิแตนซข์องตวัเหนีย่วนํา L = 10 mH
 

       เมือ่ความถีเ่ป็น krad/s

 
แอดมดิแตนซ ์  

= 

วธิทีาํ
อมิพแิดนซ์
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ตวัอยา่งที ่12 จงหาคา่อมิพแิดนซแ์ละคา่แอดมดิแตนซ์

ของตวัเก็บประจสุมมลูดา้นซา้ยมอืของขัว้ a–b เมือ่ความถีเ่ป็น krad/s

คา่ตวัเก็บประจตุอ่อนกุรม 

คา่ตวัเก็บประจสุมมลู   mF

วธิทีาํ

คา่ตวัเก็บประจตุอ่ขนานกนั

คา่ตวัเก็บประจตุอ่อนกุรม 
  กําหนดใหห้น่วยเป็น mF
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 S

คา่อมิพแิดนซ์

คา่แอดมดิแตนซ์
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สญัญาณไซนเ์ป็นคลืน่รปูไซนแ์ละคลืน่รปูโคไซน์
ใชเ้ฟสเซอรใ์นการวเิคราะหว์งจร
แปลงวงจรจากโดเมนเวลาใหเ้ป็นโดเมนความถี ่
อปุกรณแ์บบพาสซฟีเปลีย่นเป็นอมิพแิดนซแ์ละแอดมดิแตนซ์
สมการเป็นพชีคณติ
วเิคราะหว์งจรโดยใชก้ฎของโอหม์ กฎของเคอรซ์อฟฟ์

บทสรปุสปัดาหท์ี ่1
การวเิคราะหส์ญัญาณไซนท์ีส่ภาวะคงตวั


