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จดุประสงคก์ารเรยีนรู ้

สามารถหาคา่กําลงัไฟฟ้าทีเ่วลาใดๆของสญัญาณใดๆได ้

สามารถหาคา่ประสทิธผิลของสญัญาณรายคาบได ้

สามารถหาคา่ประสทิธผิลของสญัญาณกระแสสลบัได ้

สามารถหาคา่กําลงัไฟฟ้าทีเ่วลาใดๆของสญัญาณไซนไ์ด ้

สามารถหาคา่กําลงัไฟฟ้าเฉลีย่ของสญัญาณไซนไ์ด ้

สามารถหาคา่กําลงัไฟฟ้าเฉลีย่ของสญัญาณใดๆได ้
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กาํลงัไฟฟ้าขณะหนึง่

กาํลงัไฟฟ้าเฉลีย่

คา่ประสทิธผิล

บทสรปุ

เนือ้หา
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กาํลงัไฟฟ้าขณะหนึง่ 

วงจรทีป่ระกอบดว้ยแหลง่จา่ยแรงดนัและอปุกรณแ์บบพาสซฟี 

กําลงัไฟฟ้าขณะหนึง่ของสญัญาณใดๆ 

วงจรไฟฟ้ากระแสสลับ

กําลงัไฟฟ้าขณะหนึง่ 

กําหนดให ้
สตูรตรโีกณ
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ตวัอยา่งที ่1 V และ 

จงหา  และวาดกราฟความสมัพันธข์อง 

กําหนดให ้

วธิทีาํ 

กระแสเฟสเซอร ์

แรงดนัเฟสเซอร์

กระแสทีแ่ปรตามเวลา  

กําลงัไฟฟ้าขณะหนึง่ 

      

W

6

กราฟความสมัพันธร์ะหวา่งแรงดนั  กระแสและกําลงัไฟฟ้าขณะหนึง่ 

ตวัอยา่งที ่1 ตวัอยา่งที ่2 
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ตวัอยา่งที ่2 กําหนดให ้

W

V และ 

จงหา  และวาดกราฟความสมัพันธข์อง 

วธิทีาํ 

กระแสเฟสเซอร ์

แรงดนัเฟสเซอร์

กระแสทีแ่ปรตามเวลา  A  

กําลงัไฟฟ้าขณะหนึง่ 

W
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หรอืกาํลงัไฟฟ้าจรงิ (Real power) 
หรอืกาํลงัไฟฟ้าแบบแอคทฟี (Active power) 

 

กาํลงัไฟฟ้าเฉลีย่ (Average Power)

กาํลงัไฟฟ้าเฉลีย่ของสญัญาณรายคาบ

สญัญาณไซน์
กาํลงัไฟฟ้าเฉลีย่ของสญัญาณไซน์
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กาํลงัไฟฟ้าเฉลีย่ของตวัตา้นทาน 

เมือ่

กาํลงัไฟฟ้าเฉลีย่ของตวัเหนีย่วนํา

กาํลงัไฟฟ้าเฉลีย่ตวัเก็บประจุ

และ

และเมือ่

เมือ่ และ
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ตวัอยา่งที ่3 จงหากําลงัไฟฟ้าเฉลีย่ 

  

ทีต่วัตา้นทาน 

เมือ่กระแสทีไ่หลผา่น

ใชไ้ป

สมการกระแส

สมการกําลงัไฟฟ้าขณะหนึง่

สมการกําลงัไฟฟ้าเฉลีย่

วธิทีาํ 



11

ตวัอยา่งที ่4 

กําหนดกระแส 

 และแรงดนัทีต่กครอ่มแตล่ะตวัเป็น 

จงหากําลงัไฟฟ้าเฉลีย่ของอปุกรณแ์ตล่ะตัวในวงจร

วธิทีาํ 
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(ก)จงวาดวงจรเป็นโดเมนความถี่
(ข) จงหากําลงัทีส่ญูเสยีของอปุกรณแ์ตล่ะตัว

โดเมนความถี่

คา่อมิพแิดนซร์วม 

กระแสทีไ่หลในวงจร                         

ตวัอยา่งที ่5 กําหนดใหแ้หลง่จา่ยแรงดนั
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การแบง่กระแสเพือ่หาคา่กระแส 

กระแสทีไ่หลผา่นตวัเหนีย่วนํา 

   

แรงดนัทีต่กครอ่มตวัเหนีย่วนํา 
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กําลงัไฟฟ้าเฉลีย่ทีต่วัตา้นทานไดรั้บ 
 

กําลงัไฟฟ้าเฉลีย่ทีต่วัเก็บประจ ุ

กําลงัไฟฟ้าเฉลีย่ทีต่วัเหนีย่วนํา 
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กําลงัไฟฟ้าเฉลีย่ทีแ่หลง่จา่ย
                         

กําลงัไฟฟ้าเฉลีย่รวม 
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คา่ประสทิธผิล (Effective Value) 

คา่ประสทิธผิลของสญัญาณรายคาบ

หาไดจ้ากการวดัคา่ของกระแสหรอืแรงดนั
   ทีทํ่าใหเ้กดิการสญูเสยีกําลงัไฟฟ้าในตัวตา้นทานของสญัญาณนัน้ๆ
   เทยีบกบักําลงัไฟฟ้าทีส่ญูเสยีในตวัตา้นทานทีเ่ป็นกระแสตรง

ผลทีทํ่าใหเ้กดิการสญูเสยีกําลงัไฟฟ้าในตัวตา้นทานของสญัญาณใดๆ

หรอือารเ์อ็มเอส (RMS Value) หรอื root mean square value 
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ในการอนิทเิกรตรปูคลืน่โคไซน์
มคีา่เป็นศนูย์

    

การหาคา่อารเ์อ็มเอสทีแ่หลง่จา่ยเป็นสญัญาณไซน์

หาคา่อารเ์อ็มเอส

สตูรตรโีกณ

คา่อารเ์อ็มเอสของสญัญาณไซน์
(กระแส)
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คา่อารเ์อ็มเอสของสญัญาณรายคาบทีเ่ป็นแรงดนั

คา่อารเ์อ็มเอสของสญัญาณแรงดนัเป็นรปูคลืน่โคไซน ์

ทีเ่ป็นกระแสไหลผา่นตวัตา้นทาน  สญัญาณไซน ์    สญัญาณ 

คา่ประสทิธผิล 

กําลงัไฟฟ้าเฉลีย่ 
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ตวัอยา่งที ่6 จงหาคา่แรงดนัอารเ์อ็มเอสเมือ่คาบเวลาเป็น 4 วนิาที

คา่แรงดนัอารเ์อ็มเอสวธิทีาํ

สมการ

20

ตวัอยา่งที ่7 จงหาคา่ประสทิธผิลของกระแส

วธิทีาํ    (ก)

หาคา่ประสทิธผิลของกระแส         

(ก) (ข)

(ค)

(ข)

เฟสเซอรข์องกระแส          



21

(ค) กระแส 

   
และ

คา่ประสทิธผิลของกระแส
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บทสรปุสปัดาหท์ี ่3

การวเิคราะหห์าคา่กําลงัไฟฟ้าตา่งๆของสญัญาณใด

หาความสมัพันธข์องแรงดนัอารเ์อ็มเอสกบัแรงดนัคา่ยอดของสญัญาณรายคาบใดๆ
   และสญัญาณกระแสสลบั

กําลงัไฟฟ้าทีส่ภาวะคงตวัของไฟฟ้ากระแสสลบั

กําลงัไฟฟ้าขณะหนึง่หรอืกําลงัไฟฟ้าทีเ่วลาใดๆ 

กําลงัไฟฟ้าจรงิหรอืกําลงัไฟฟ้าเฉลีย่หรอืกําลงัไฟฟ้าแบบแอคทฟี


