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บทที ่1  

ความรู้พืน้ฐานของ Matlab 

1.  การใช้งานโปรแกรม Matlab 

 เม่ือเร่ิมเปิดโปรแกรม Matlab หนา้ต่างแรกท่ีจะพบก็คือหนา้ต่างคาํสั่ง จะพบกบัเคร่ืองหมาย Matlab 

prompt (>>) จะแสดงความหมายวา่พร้อมท่ีจะรอรับคาํสั่งต่างๆเพื่อทาํการคาํนวณและประมวลผลโดยท่ีตาํแหน่ง

เคอร์เซอร์จะอยูท่างดา้นขวามือของเคร่ืองหมาย “>>”  ของหนา้ต่างคาํสั่ง 

 

 
 

 สามารถป้อนคาํสั่งการคาํนวณและประมวลผลโดยตรงแลว้ใหค้าํตอบทนัทีบนหนา้ต่างคาํสั่ง 
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การกาํหนดค่าให้กบัตวัแปร 

 การกาํหนดค่าใหก้บัตวัแปรในโปรแกรม Matlab สามารถกระทาํไดโ้ดยการใชเ้คร่ืองหมายเท่ากบั แลว้

ตามหลงัดว้ยค่าขอ้มลูหรือนิพจน์ท่ีตอ้งการกาํหนดใหก้บัตวัแปร  เช่น   >> A= 2+3*4-5   จะทาํใหต้วัแปร A มีค่า

เท่ากบั 9 

 

 

 
 

2.  คาํส่ังพืน้ฐานทีค่วรทราบ 

 2.1  การจัดการ Matlab Workspace 

        ก. ใชค้าํสั่ง  who  เป็นคาํสั่งใชแ้สดงช่ือตวัแปร   

        ข. ใชค้าํสั่ง  whos  เป็นคาํสั่งใชแ้สดงช่ือ  ขนาด  จาํนวนและกลุ่ม 
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ถา้ตอ้งการทราบค่าของตวัแปรใดใหค้ลิกท่ี view →  workspace  คลิกท่ีช่ือตวัแปรท่ีตอ้งการทราบค่า 

 

 
 

 2.2  การแสดงค่าข้อมูลในเชิงตวัเลข 
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2.3  character string 

1 คําส่ัง disp ใชแ้สดงค่าขอ้มลูในรูปแบบตวัอกัษรหรือตวัเลข 

 
ตัวอย่าง 
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2 คําส่ัง fprintf    ใชแ้สดงผลลพัธ์ของตวัแปรหรือขอ้ความ  โดยมีรูปแบบ  คือ  fprintf(‘text’, A)  ถา้ตอ้งการแสดง

ค่าทศนิยมของตวัเลขสามารถแทนไดด้งัน้ี 

 
 

 
 

2.3  ตัวดําเนินการ เคร่ืองหมายพเิศษ และตัวดําเนินการเปรียบเทยีบและตรรกะ 
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2.4  การเกบ็  การดึง และการลบค่าตัวแปร 

 การเก็บค่าตวัแปรต่างๆในโปรแกรม Matlab สามารถเก็บไวใ้นรูปของเลขฐานสอง ซ่ึงเก็บไวใ้น Mat-files 

ท่ีเป็นไฟลน์ามสกลุ  .mat 
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2.5  ฟังก์ชันในการคาํนวณทางพชีคณิต 

 sqrt(x)    ฟังกช์นัหารากท่ีสอง 
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 abs(x)  คาํนวณค่าสัมบูรณ์ (Absolute) 

 

 
 

2.6  คําส่ังหรือฟังก์ชันทีใ่ช้ในการหาค่าตรีโกณมิติ 

 

 
 

การเปล่ียนองศาใหเ้ป็นเรเดียนใชสู้ตร 

 x องศา  เท่ากบั  x*pi / 180 
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การหาค่าฟังก์ชันไฮเปอร์โบลกิ 

 ฟังกช์นัไฮเปอร์โบลิกเป็นฟังกช์นัของ Natural Logarithm function ซ่ึงฟังกช์นัน้ีจะสัมพนัธ์กนักบัค่า xe  

เม่ือค่า e = 2.718  โดยใชฟั้งกช์นั exp(x) ในโปรแกรม Matlab 

 
 

ฟังก์ชันทีใ่ช้ในการหาค่า Logarithm 
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บทที่ 2  

อาร์เรย์และการดาํเนินการเกีย่วกบัอาร์เรย์ 

 

 อาร์เรย ์เป็นการจดัเรียงขอ้มูลในรูปแถวลาํดบั ถา้มี 1 มิติ เรียกกวา่ เวกเตอร์ และถา้มีตั้งแต่ 2 ข้ึนไป จะ

เรียนกวา่เมตริกซ์ 

 ]10...321[   แล  























10
...
3
2
1

  เรียกวา่ เวกเตอร์ หรือเมตริกซ์ขนาด 1x10  และ 10x1 ตามลาํดบั 

 
















987
654
321

  เรียกวา่ เมตริกซ์ขนาด 3x3 

 

1.  อาร์เรย์พืน้ฐาน 

 จากขอ้มูลท่ีใหม้า ตวัแปร x , y มี 5 ค่า เช่น x(1) = 0 , x(2) = pi/2 , x(3) = pi/3 , x(4) = pi/2  และ y(1) = 1 , 

y(2) = 0.866 , y(3) = 0.7071 , y(4) = 0 
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2.  การสร้างอาร์เรย์ 

 การสร้างอาร์เรยใ์หใ้ส่ขอ้มูลในเคร่ืองหมาย [   ]  มีเคร่ืองหมาย ,  แทนช่องวา่ง มี ; ใชแ้บ่งแถวสมาชิก 

 

 
 

การสร้างอาร์เรยโ์ดยการใชเ้คร่ืองหมาย colon ( : )  

แบบที ่1 ตัวแปร  =  begin : end 

แบบที ่2 ตัวแปร  =  begin : increment(+) or decrement(-) : end 

แบบที ่3 ตัวแปร  =  A( : , column) 

แบบที ่4 ตัวแปร  =  A(row , : ) 
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3.  คณติศาสตร์ทีเ่กีย่วกบัอาร์เรย์   

 การดําเนินการระหว่างค่าสเกลาร์กบัอาร์เรย์ 

  เป็นการคาํนวณค่าสเกลาร์กบัอาร์เรยเ์หมือนการคาํนวณทางคณิตศาสตร์ทัว่ไป 
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 การดําเนินการระหว่างค่าอาร์เรย์กบัอาร์เรย์ 

  การคูณหรือหารดว้ย   .*   หรือ  ./  ตามลาํดบั  เป็นการดาํเนินการทีละจุด  เช่นตวัอยา่ง 
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การยกกาํลงั 
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4.  อาร์เรย์มาตรฐาน 

 เมตริกซ์ทีเ่ป็นศูนย์ทั้งหมด 

 zeros(n)  คาํสั่งน้ีจะใชส้ร้างเมตริกซ์ศูนยซ่ึ์งเป็นเมตริกซ์จตุัรัสทีมี่ขนาด nxn 

 zeros(m,n)  คาํสั่งน้ีจะใชส้ร้างเมตริกซ์ศูนยท่ี์เป็นเมตริกซ์แบบ rectangular ท่ีมีขนาด mxn 

 zeros(size(A))  คาํสั่งน้ีสร้างเมตริกซ์ศูนยท่ี์มีขนาดเท่ากบัขนาดเมตริกซ์ A ใดๆ 

 

 

 
 

เมตริกซ์ทีเ่ป็นหน่ีงทั้งหมด 

 ones(n)  คาํสั่งน้ีใชส้ร้างเมตริกซ์ท่ีมีค่าเป็นหน่ึงทั้งหมดซ่ึงเป็นเมตริกซ์จตุัรัสท่ีมีขนาด nxn 

 ones(m , n)  คาํสั่งน้ีจะใชเ้มตริกซ์ท่ีมีค่าเป็นหน่ึงทั้งหมดซ่ึงเป็นเมตริกซ์แบบ rectangular ท่ีมีขนาด mxn  

 ones(size(A))  คาํสั่งน้ีสร้างเมตริกซ์หน่ึงท่ีมีขนาดเท่ากบัขนาดเมตริกซ์ A ใดๆ 
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 เมตริกซ์เอกลกัษณ์  เป็นเมตริกซ์ท่ีมีค่าหน่ึงในเส้นทแยงมุมหลกัตาํแหน่งอ่ืนๆจะมีค่าเป็นศนูย ์

 eye(n)  คาํสั่งน้ีใชส้ร้างเมตริกซ์ซ่ึงเป็นเมตริกซ์จตุัรัสขนาด nxn 

 eye(m,n)  คาํสั่งน้ีจะใชเ้มตริกซ์เอกลกัษณ์ซ่ึงเป็นเมตริกซ์แบบ rectangular ท่ีมีขนาด mxn  

 eye(size(A))  คาํสั่งน้ีสร้างเมตริกซ์เอกลกัษณ์ท่ีมีขนาดเท่ากบัขนาดเมตริกซ์ A ใดๆ 
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บทที่ 3  

คาํส่ังพืน้ฐานในการเขยีนโปรแกรม 

 

1.  การสร้าง M-file 

 เลือกเมนู file > New > M-file 

 

 
 

 เลือกเมนู file > Save as  ใหเ้ก็บในนามสุกล .m 
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2.  M-files  ฟังก์ชัน 

 โปรแกรม Matlab ไดส้ร้าง M-files ฟังกช์นัท่ีเป็นเคร่ืองมือในการคาํนวณดา้นคณิตศาสตร์และสาขาอ่ืนๆ 

ทั้งน้ีเพือ่ความสะดวกในการเขียนโปรแกรม เช่น ฟังกช์นั  inv, abs, angle, conv และ sqrt 

 

 
 

3.  โครงสร้างโปรแกรมพืน้ฐาน 

 1.  โครงสร้างแบบมเีง่ือนไข 

  กระบวนการทาํงานแบบมีเง่ือนไขในโปรแกรม Matlab จะเป็นการควบคุมใหมี้การเลือกการ

ทาํงานในโมดูลใดโมดูลหน่ึงจากหลายๆโมดูล ตามเง่ือนไขท่ีกาํหนด  แบ่งออกเป็น 

 ก.  เลอืกทาํหรือไม่ มีโครงสร้างดังนี ้

  if Condition 

   Module1 

  end 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Start 

condition 

Module 1 

End 

No 

Yes 
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ตวัอยา่ง เช่น 

 if x>0 

  y=sin(x); 

 end 

 

ข.  เลอืกทาํอย่างใดอย่างหน่ึงจาก 2 โครงสร้างทีม่ตีวัอย่าง เช่น 

  if Condition 

   Module1 

  else 

   Module2 

  end 

 ถา้หากเง่ือนไขเป็นจริงจะกระทาํโมดูล 1 แต่ถา้เง่ือนไขเป็นเทจ็ก็จะกระทาํโมดูล 2 การทาํงานของ

โครงสร้างน้ีอธิบายดว้ย Flow chart ไดด้งัน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตวัอยา่ง เช่น 

 if x>0 

  y=sin(x); 

 else 

  y=cos(x); 

 end 

 

Start 

condition 

Module 1 

End 

Module 2 

No 

Yes 
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ค. ถ้าโปรแกรมทีต้่องการเขียนมีความซับซ้อนและต้องตัดสินใจกจ็ะใช้เง่ือนไขนีค้ือ เลอืกอย่างใดอย่างหน่ึง

จากหลายๆสเตทเมนท์ ซ่ึงมโีครงสร้างดงันี้ 

 

  if Condition 1 

   Module 1 

  elseif Condition 2 

   Module 2 

  elseif Condition N 

   Module n 

  else 

   Module M 

  end 

 

 โครงสร้างน้ีจะเป็นการเลือกทาํงานจากโมดูลต่างๆเพียงโมดูลเดียวเม่ือเง่ือนไขเป็นจริง  แต่ถา้เง่ือนไข

ทั้งหมดไม่เป็นจริงก็จะกระทาํ โมดูล M ถา้กาํหนดใหเ้ง่ือนไขต่างๆ มี 3 เง่ือนไข  การทาํงานของโครงสร้างน้ีอธิบาย

ดว้ย Flow Chart 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Start 

Condition1 

Module 1 

End 

Condition2 

Module 2 

Condition3 

Module 3 Module M 
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 if x>100 

  y=sqrt(x); 

 elseif x<100 

  y=log(x); 

 else 

  y=0; 

 end 

 

 

 2.  โครงสร้างการทาํงานแบบซ้ํา 

  โครงสร้างการทาํงานแบบซํ้ าจะมีอยู ่ 2 แบบ คือ  การทาํงานซํ้ าท่ีไดก้าํหนดตวัแปรควบคุมจาํนวน

รอบซ่ึง เรียกวา่  for  และการทาํงานท่ีใชเ้ง่ือนไขควบคุมการวนรอบซ่ึงเรียกวา่  โครงสร้าง while  

 ก.  โครงสร้าง  for 

  โครงสร้าง  for  จะเป็นการทาํงานแบบซํ้ าท่ีกาํหนดจาํนวนรอบท่ีแน่นอนในการกระทาํ 

  for k=1:n 

   Module 

  end 

  คาํสั่งน้ีจะกระทาํโมดูลตามจาํนวนรอบ n ท่ีกาํหนด  เม่ือจาํนวนรอบท่ีกระทาํมีมากกวา่ n รอบก็จะ

ขา้มไปท่ี End  การทาํงานของโครงสร้างน้ีสามารถอธิบายดว้ย Flowchart ไดด้งัน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

End 

k>n? 

Start 

k=1 

k=k+1 Module 

Yes 

No 
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 นอกจากรูปแบบของการกาํหนดเง่ือนไข for  จากตวัอยา่งขา้งตน้แลว้เรายงัสามารถกาํหนดในรูปแบบโดย

ใช ้Colon (:)  ไดด้งัน้ี 

for  k=ค่าเริม่ต้น : ค่าทีเ่พิม่ขึน้ : ค่าส้ินสุด 

 

 ซ่ึงมีรูปแบบโครงสร้างของคาํสั่งดงัน้ี 

  for k=m : s : n 

   Module 

  end 

 

 คาํสั่งน้ีจะกระทาํโมดูลตามเง่ือนไข  for  ท่ีกาํหนด  เม่ือจาํนวนท่ีกระทาํมีมากกวา่ n ก็จะขา้มไปท่ี End  การ

ทาํงานของโครงสร้างอธิบายดว้ย Flow Chart  ไดด้งัน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตวัอยา่งเช่น 

 for k = 0:3:300 

  x = (k+1)*3; 

  y(k) = sin(x); 

 end 

 

 

End 

k>n? 

Start 

k=m 

k=k+s Module 

Yes 

No 
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 ข.  โครงสร้าง  while 

  โครงสร้าง  while  เป็นการทาํงานโดยใชเ้ง่ือนไขควบคุมการวนรอบโดยเง่ือนไขท่ีกาํหนดจะตอ้งมี

การเปล่ียนแปลง เพราะถา้เง่ือนไขท่ีกาํหนดไม่มีการเปล่ียนแปลงก็จะทาํใหเ้กิดการวนรอบไม่มีท่ีส้ินสุด กล่าวคือ 

โปรแกรมจะกระทาํไม่จาํกดัจาํนวนรอบจนกวา่เง่ือนไขจะเป็นเทจ็ โดยโครงสร้างน้ีจะตรวจสอบเง่ือนไขก่อน

กระทาํคาํสั่งการทาํงานของโครงสร้างน้ี เป็นดงัน้ี 

 

 while Condition 

  Module 

 end 

 

 คาํสั่งน้ีจะกระทาํ  Module  จนกวา่เง่ือนไขจะเป็นเทจ็จึงจะขา้มไปท่ีคาํสั่ง end การทาํงานของโครงสร้างน้ี

สามารถอธิบายดว้ย  Flow chart ไดด้งัน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตวัอยา่งเช่น 

 while x<100 

  x=x+1; 

  y=sin(x); 

 end 

 

 

 

Start 

condition 

Module  

End 
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 ค.  โครงสร้าง  switch-case 

  โครงสร้างน้ีเป็นโครงสร้างแบบมีเง่ือนไขท่ีกระทาํตามรูปแบบสเตทเมนท ์ switch  ท่ีกาํหนดใน

แต่ละ case การประมวลผล case แรกจนถึง case สุดทา้ยจะสัมพนัธ์กบัสเตทเมนท ์switch เสมอ 

 

  switch Condition 

  case Condition 1 

   Module 1 

  case Condition 2 

   Module 2 

  Otherwise 

  end 
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บทที่ 4  

กราฟฟิกและการพลอ็ตกราฟด้วย Matlab 

 

1.  การใช้งานเคร่ืองบนหน้าต่างรูปภาพ 

 
1.  ใชค้าํสั่ง plot พล็อตกราฟท่ีตอ้งการบนหนา้ต่างคาํสั่ง 

 2.  คลิกท่ีไอออน ลูกศร บน toolbal ในหนา้ต่างคาํสั่ง 

 3.  คลิกท่ีแกนของกราฟท่ีพล็อตแลว้จะปรากฏขอบสีดาํลอ้มรอบแกนของกราฟ 

 4.  ดบัเบิ้ลคลิกท่ีแกนของกราฟแลว้หนา้ต่าง Edit Axes properties จะปรากฏข้ึนมา 
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 5.  กาํหนด title ขอ้ความใตแ้กน x และ แกน y  กาํหนดค่าตํ่าสุดและสูงสุดในแนวแกน x และแกน y ดงัน้ี 

 6.  เม่ือกาํหนดเสร็จแลว้ใหค้ลิกปุ่ม ok แลว้หนา้ต่างกราฟจะเปล่ียนไปตามท่ีไดก้าํหนด 

 

 
 

 7.  คลิกท่ีไอคอน A เพื่อกาํหนดขอ้ความอธิบายกราฟท่ีพล็อต 

 8. คลิกในตาํแหน่งท่ีตอ้งการอธิบายแลว้พิมพข์อ้ความ The Odd symmetry 
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9. คลิกท่ีไอออน ลูกศร 

10. ดบัเบิ้ลคลิกท่ีเส้นกราฟ 

11.  จะปรากฏหนา้ต่าง Edit Line properties จะปรากฎข้ึนมา 

12.  กาํหนดขนาด Maker เท่ากบั 4  และใหมี้ลกัษณะเป็น – 

13.  คลิกปุ่ม ok 

14. กราฟท่ีพล็อตจะปรากฏรูปแบบตามท่ีกาํหนด 
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2. รูปแบบเส้น สัญลกัษณ์ และสี 

 

สัญลกัษณ์ สี สัญลกัษณ์ เคร่ืองหมาย สัญลกัษณ์ รูปแบบเส้น 

r red . จุด : เส้นจุด  

g green o วงกลม - เส้นทึบ 

b blue + บวก -. เส้นประและเส้นจุด 

c cyan x กากบาท -- เส้นประและเส้นจุด 

m magenta * ดอกจนั   

y yellow s ส่ีเหล่ียมจตุัรัส   

k black d รูปขา้วหลามตดั   

w white v สามเหล่ียมล่าง    

 

ในกรณีใชค้าํสั่ง plot โดยไม่กาํหนดสีและรูปแบบเส้นโปรแกรม Matlab จะพลอ็ดดว้ยเส้นทึบท่ีเป็นสีนํ้า

เงิน คุณสามารถใชรู้ปแบบเส้น สัญลกัษณ์และสี ประกอบกนัในการใชค้าํสั่ง plot ซ่ึงอธิบายในหวัขอ้ถดัไป 

 

3.  คาํส่ังในรูปแบบการพลอ็ตกราฟ x-y 
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 คาํสั่งน้ีจะพลอ็ต กราฟของ x และ y ก่อนโดยจะพลอ็ตเป็นสีเขียวเส้นประและเส้นจุดดว้ยสญัลกัษณ์

ส่ีเหล่ียมจตุัรัส แลว้ พล็อตกราฟของ x และ z โดยจะพลอ็ตเป็นสีแดงเส้นจุดดว้ยสญัลกัษณ์วงกลม ถา้คุณสงัเกต

คาํสั่งน้ีจะพบวา่ ‘g -. s’ เป็นการกาํหนดสีคือสีเขียว -. เส้นประและเส้นจุด และสญัลกัษณ์ s เป็นส่ีเหล่ียมจตุัรัส 

 

 

4.  การสร้าง  การแบ่งและการลบหน้าต่างรูปภาพ 

 การสร้างหนา้ต่างรูปภาพ เป็นส่ิงจาํเป็นสาํหรับการพล็อตกราฟหรือการวาดภาพขอ้มูลสาํหรับการแสดงผล 

เพือ่การเปรียบเทียบหรือวเิคราะห์  

 ก.  การสร้างหน้าต่างรูปภาพ 

  โดยการเลือกเมนู Files > New > Figure  หรือใชค้าํสั่ง figure (n) บนหนา้ต่างคาํสั่ง 
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 ข.  การแบ่งหน้าต่าง 

ใชค้าํสั่ง subplot ในการแบ่งหนา้ต่างคาํสั่ง ใหแ้ยกยอ่ยเป็นหลายๆ หนา้ต่างยอ่ยภายในหนา้ต่าง

รูปภาพเดียวได ้
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 ค. การลบหน้าต่างรูปภาพ 

  ใชค้าํสั่ง close (n) โดย n เป็นหมายเลขของหนา้ต่างท่ีจะปิด 

 

 
5. การแบ่งสเกล 

 ใชค้าํสั่ง axis ในการควบคุม  

 

คาํสัง่ รายละเอียด 

axis([xmin xmax ymin ymax]) การกาํหนดค่าตํ่าสุดค่าสูงสุดในแนวแกน x, y  

axis([xmin xmax ymin ymax zmin zmax]) การกาํหนดค่าตํ่าสุดค่าสูงสุดในแนวแกน x, y, z  

x=axis  การหาค่าตํ่าสุดและสูงสุดของแกน x และแกนy  

axis square ตั้งค่าแกนท่ีจะพลอ็ตใหเ้ป็นส่ีเหล่ียมมุมฉาก 

axis tight ตั้งค่าแกนท่ีจะพลอ็ตโดยจาํกดัขอบเขตของขอ้มูล 

axis off 

สัง่ใหห้นา้ต่างกราฟไม่สามารถท่ีจะรับคาํสัง่ในการ

กาํหนดช่ือกราฟ สเกล grid 

axis on 

 สัง่ใหห้นา้ต่างกราฟพร้อมท่ีจะรับคาํสัง่ในการกาํหนด

ช่ือกราฟ สเกล grid 
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คาํสัง่ รายละเอียด 

 grid on  การเพ่ิมเสน้ grid ใหก้บัแกน ปัจจุบนั 

 grid off  ยกเลิกการเพ่ิมเสน้ grid ใหก้บัแกน ปัจจุบนั 

 

 

 
 

6. การกาํหนดข้อความ 

  

คาํสั่ง รายละเอียด 

title(‘text’) ตั้งช่ือหวัเร่ืองของกราฟ 

title(x,y,’text’)  เขียนขอ้ความท่ีตาํแหน่ง x,y ท่ีกาํหนด 

xlabel(‘text’) เขียนขอ้ความใตแ้กน x 

ylabel(‘text’) เขียนขอ้ความใตแ้กน y 

zlabel(‘text’) เขียนขอ้ความใตแ้กน z 

gtext(‘text’) เขียนขอ้ความไว ้ณ ตาํแหน่งท่ีเมาส์ช้ี 

text(x,y,’text’) เขียนขอ้ความไว ้ณ จุด x,y ท่ีตอ้งการ 

legend(string1,string2,…) เขียนคาํอธิบายรูปแบบเส้นหรือกราฟท่ีพล็อต 
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7.  การพลอ็ตค่าเพิม่เตมิให้กบักราฟปัจจุบัน 

 ใชค้าํสั่ง hold on สาํหรับพล็อตกราฟเพิ่มเติมหลายๆกราฟ หรือเพิ่มเติมสีสันหรือคาํสั่งทางกราฟิกต่างๆ ให้

อยูบ่นแกนเดียวกนั  โปรแกรม Matlab จะไม่ยา้ยแกน และ  clear ค่าของกราฟเดิมแต่จะเพิ่มขอ้มูลใหม่เพื่อท่ีจะทาํ

การพล็อตค่าใหก้บักราฟปัจจุบนัท่ีมีอยู ่และถา้ตอ้งการยกเลิกคาํสั่งก็ใชค้าํสั่ง hold off 
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บทที่ 5  

การประมวลผล symbolic ด้วย Matlab 

 

 การหาคาํตอบของผลลพัธ์อยูใ่นรูปของตวัเลขหรือตวัแปร ท่ีเป็น symbolic ทั้งน้ีเพือ่ความสะดวกรวดเร็ว

ในการหาค่าผลลพัธ์ท่ีตอ้งการ เช่น การหาค่าอนุพนัธ์  การหาค่าอินทิเกรต การหาค่าผลรวมลิมิต และการแกส้มการ

โพลิโนเมียล 

 

1.  การใช้งาน Symbolic 

 ฟังกช์นัท่ีใชคื้อ sym  และ syms  

 

ฟังกช์นั รายละเอียด 

 

sym A  

 

การสร้างตวัแปรหรือจาํนวนเชิงเลขใหเ้ป็น symbolic  ถา้อินพุทเป็นสตริงผลลพัธ์

จะเป็นตวัแปร symbolic และถา้อินพทุเป็นสเกลาร์หรือเมตริกซ์ผลลพัธ์ก็จะเป็น 

symbolic ท่ีแสดงค่าเชิงเลขท่ีกาํหนด 

x=sym(‘x’)  การสร้างตวัแปร symbolic ท่ีช่ือ x และเก็บค่าผลลพัธ์ต่างๆไวใ้น x 

syms arg1 arg2 …  Short-cut สาํหรับการสร้าง symbolic objects 

 

ตัวอย่างการใช้งาน 
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2. การจดัการสมการพหุนามโดยใช้ symbolic 

 คําส่ัง expand (P) จะทาํการกระจายสมการพหุนาม P ใหอ้ยูใ่นรูปของเทอมต่างๆ  

ตัวอย่างการใช้งาน 

 
 

คําส่ัง factor(P) จะใชส้าํหรับจดัสมการ P ใหอ้ยูใ่นรูปผลคูณอยา่งง่าย  

ตัวอย่างการใช้งาน 
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 คําส่ัง poly2sym(P)  จะใชส้าํหรับแปลงสัมประสิทธ์ิท่ีอยูใ่นเวกเตอร์ P เป็นสมการโพลิโนเมียลท่ีอยูใ่นรูป

ตวัแปร symbolic  

ตัวอย่างการใช้งาน 

 
 คําส่ัง poly2poly(P) จะใชส้าํหรับแปลงสมการโพลิโนเมียล P ท่ีอยูใ่นรูปตวัแปร symbolic ใหเ้ป็นเวกเตอร์

สัมประสิทธ์ิ  

ตัวอย่างการใช้งาน 

 

 
 คําส่ัง solve(P)  จะใชส้าํหรับหาคาํตอบของสมการโพลิโนเมียล P 

ตัวอย่างการใช้งาน 
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3.  การหาลมิติ (Limit) 

คาํสั่ง รายละเอียด 

limit(F)  การหาลิมิตของฟังกช์นั F เมือ่จุดลิมิต a=0  

 limit(F,a) การหาลิมิตของฟังกช์นั F เม่ือ x→ a 

 limit(F,v,a) การหาลิมิตของฟังกช์นั F เม่ือ v→ a 

 

ตวัอย่างการใช้งาน 

1. จงหาค่า 
x
ax

x

sinlim
0→

 

 

2.  จงหาค่า 
4
2lim 20 −

−
→ x

x
x

 

 

3.  จงหาค่าของ  
h

xhx
x

sin)sin(lim
0

−+
→
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4.  การพลอ็ตกราฟโดยใช้ symbolic 

 นาํฟังกช์นั ezplot มาใชพ้ล็อตกราฟ 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



โครงการอบรม Matlab สาํหรับวศิวกร                                            บทท่ี 6  การวเิคราะห์เก่ียวกบัโพลิโนเมียล 

 

( 41 ) 

บทที่ 6  

การวเิคราะห์เกีย่วกบัโพลโินเมียล 

 

1.  การหารากสมการโพลโินเมยีล 

 การหาคาํตอบของสมการโพลิโนเมียล เม่ือ A เป็นสัมประสิทธ์ิของสมการโพลิเมียลเม่ือค่าฟังกช์นั f(x)=0 

 

ตัวอย่างการใช้งาน 

1.  จงหารากสมการ 067)( 234 =+−−+= xxxxxf  

 
2.  จงหารากสมการ 054322)( 2345 =++++−= xxxxxxf  

 
2.  การเปลีย่นกลบัจากรากของสมการโพลโินเมยีลไปเป็นสมการโพลโินเมยีล 

คาํสั่ง รายละเอียด 

 poly(A) 

 

การเปล่ียนกลบัจากรากของสมการโพลิโนเมียลไปเป็นสมการ

โพลิโนเมียล เม่ือ A คือรากของโพลิโนเมียบท่ีตอ้งการหา

สมการโพลิโนเมียล  

 

 

 

คําสัง่ รายละเอยีด 
  

roots(A) 
 
 

คํานวณหารากของสมการโพลโินเมยีล เมือ่ A เป็นคา่สมัประสทิธิข์องสมการโพลโินเมยีลทีเ่รยีง
จากเลขยกกําลงัมากไปนอ้ยซึง่เราเรยีก A วา่เป็นเวกเตอรส์มัประสทิธิ์  
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ตวัอย่างการใช้งาน 

3. จงเปล่ียนรากของสมการโพลิโนเมียลไปเป็นสมการโพลิเมียลเม่ือกาํหนดใหร้ากของสมการคือ 

 



















−

−

=

1
1
2
3

A  

 

 
 

3.  การหาค่าของฟังก์ชันโพลโินเมยีล 

คาํสั่ง รายละเอียด 

 polyval(P, x) 

 

หาค่าของฟังกช์นัโพลิโนเมียล เม่ือ P คือเวกเตอร์สมัประสิทธ์ิ 

และ x คือรากของสมการโพลิโนเมียลท่ีเป็นค่าสเกลาร์และ

เวกเตอร์ 

 polyvalm(P, x) 

 

หาค่าของฟังกช์นัโพลิโนเมียล เม่ือ P คือเวกเตอร์สมัประสิทธ์ิ 

และ x คือรากของสมการโพลิโนเมียลท่ีเป็นเมตริกซ์ 

 

ตัวอย่างการใช้งาน 

4. จงหาฟังกช์นัโพลิโนเมียล 4)( 4 −= xxf   เม่ือกาํหนดให ้

    a) x=2 

    b)  x=[1 3 -5 -3] 
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5.  จงหาฟังกช์นัโพลิโนเมียล 652)( 23 +−−= xxxxf   เม่ือกาํหนดให ้x เป็นเมตริกซ์ท่ีมีค่าเท่ากบั 







−
−

32
11

 

 
 

4.  การบวกและการลบของโพลโินเมยีล 

 

ตัวอย่างการใช้งาน 

6. จงหาผลบวกและผลลบระหวา่งสมการโพลิโนเมียล 432)( 56 +−+= xxxxf   และ 32)( 2 −+= xxxg  

 
 

ผลบวก = 12 256 +−++ xxxx  

ผลลบ = 752 256 +−−+ xxxx  

 

5.  การคูณของโพลโินเมยีล 

คาํสั่ง รายละเอียด 

 

conv(A,B) 

 

การคอนโวลูชนัหรือการหาผลคูณของสมการโพลิโนเมียล เม่ือ 

A, B คือเวกเตอร์สัมประสิทธ์ิของสมการโพลิโนเมียลซ่ึงความ

ยาวของเวกเตอร์สัมประสิทธ์ิท่ีเป็นผลลพัธ์จะมีค่าเท่ากบั  

length(A)+length(B)-1 
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ตวัอย่างการใช้งาน 

7. จงหาผลคูณระหวา่ง 432 34 +++ xxx  และ 72 23 −− xx  

 
 

6.  จงหาผลหารของโพลโินเมยีล 

 

คาํสั่ง รายละเอียด 

 

[Q , R]=deconv(B , A) 

 

การดีคอนโวลูชนัหรือการหาผลหารของสมการโพลิโนเมียล เม่ือ B คือ เวกเตอร์

สัมประสิทธ์ิของสมการโพลิโนเมียลท่ีถูกหารและ A คือเวกเตอร์สัมประสิทธ์ิของสมการ

โพลิเมียลท่ีหาร Q คือค่าผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการหารของโพลิโนเมียลและ R คือ เศษท่ีไดจ้าก

การหาร 

 

ตัวอย่างการใช้งาน 

8.  จงหาผลหารของโพลิโนเมียล 
432

282181644
34

23457

+++
−−−−−−

xxx
xxxxxx

 

 
 

ผลลพัธ์ คือ 72 23 −− xx  
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9. จงหารผลหารของโพลิโนเมียล 
32

67
2

234

+−
+−−+

xx
xxxx

 

 
ผลลพัธ์ คือ 232 ++ xx   เศษท่ีไดจ้ากการหาร 1818 +− x  

 

7.  การหาอนุพนัธ์ต่างๆของโพลโินเมยีล 

 

คาํสั่ง รายละเอียด 

polyder(A) 

 

การหาอนุพนัธ์ของโพลิโนเมียลเม่ือ A คือเวกเตอร์สัมประสิทธ์ิของสมการโพลิโนเมียลท่ี

ตอ้งการหาค่าอนุพนัธ์ 

[Q , D]=polyder(A , B) 

 

การหาอนุพนัธ์ของโพลิโนเมียล A/B เม่ือ A , B คือเวกเตอร์สัมประสิทธ์ิของสมการโพลิ

โนเมียลทีต่อ้งการหาค่าอนุพนัธ์ก็คือค่า Q/D 

 

ตัวอย่างการใช้งาน 

10. จงหาอนุพนัธ์ของโพลิโนเมียล 

a) 125323 345810 −++−−+ xxxxxx  

 
ผลลพัธ์ คือ 1154151630 23479 ++−−+ xxxxx  
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b) 
1

32
2

2

−
−+

x
xxx

 

 

อนุพนัธ์ของผลหาร คือ 
12
242

24

2

+−
−+−

xx
xx

 

 

8.  การแยกเศษส่วนของโพลโินเมยีล 

 การแยกเศษส่วนยอ่ยของ )(...
)(
)(

2

2

1

1 sk
ps

r
ps

r
ps

r
sa
sb

n

n +
−

++
−

+
−

=  

คาํสั่ง รายละเอียด 

[r, p, k]=residue(b,a) 

 

การจดัทรานเพอร์ฟังกช์นั หรือฟังกช์นัเศษส่วน b(s)/a(s) ใหอ้ยูใ่นรูปของโพลิโนเมียลท่ี

เป็น partial function decomposintion 

[b , a]=residue(r, p, k) 

 

การหาฟังกช์นัเศษส่วนหรือทรานเฟอร์ฟังกช์นั b(s)/a(s) เม่ือกาํหนดโพลิโนเมียลท่ีเป็น 

partial function decomposition 

ตวัอย่างการใช้งาน 

12. จงแยกเศษส่วนของทรานเฟอร์ฟังกช์นั  
67

566
3

23

+−
−−+

ss
sss
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เศษส่วนยอ่ย คือ 1
1

1
2

3
3

2
+

−
+

−
+

+ sss
 

 

13.  จงหาทรานเฟอร์ฟังกช์นัของ 1
1

1
2

3
3

2
+

−
+

−
+

+ sss
 

 
 

ดงันั้น transfer function ของ 
67

5661
1

1
2

3
3

2
3

23

+−
−−+

=+
−

+
−

+
+ ss

sss
sss
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บทที่ 7  

สถิต ิ

 

1.  มธัยฐาน (Median) 

 มธัยฐาน คือค่าท่ีอยูต่รงก่ึงกลางในการแจกแจงขอ้มูลนั้นๆ มีการเรียงลาํดบัจากมากไปนอ้ยหรือจากนอ้ยไป

มาก  

คาํสั่ง รายละเอียด 

sort(A) 

 

การจดัเรียงค่าตามลาํดบัจากนอ้ยไปหามาก ถา้ A เป็นเมตริกซ์ก็จะทาํการจดัเรียงค่าในแต่

ละหลกัของเมตริกซ์ A 

median(A) 

 

การคาํนวณหาค่ามธัยฐานหรือค่าท่ีอยูต่รงก่ึงกลาง ถา้ A เป็นเมตริกซ์ค่าผลลพัธ์ทีไ่ดจ้าก

การคาํนวณจะเป็นเวกเตอร์แถวท่ีไดเ้ป็นแถวหน่ึงแถวท่ีอยูต่รงกลางของเมตริกซ์ A ท่ีไดมี้

การจดัเรียงแถวแต่ละแถในเมตริกซ์ใหม่จากนอ้ยไปมาก 
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2. ค่าเฉลีย่ 

  
n
x

x i∑=  

 เม่ือ  x   คือ  ค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง 

        ix   คือ  ค่าขอ้มลูแต่ละตวั 

        n    คือ  จาํนวนขอ้มลูทั้งหมด 

 

คาํสั่ง รายละเอียด 

mean(A) 

 

การหาค่าเฉล่ียของ A ถา้ A เป็นเวกเตอร์ค่าผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการคาํนวณจะเป็นค่าสเกลาร์ 

ถา้ A เป็นเมตริกซ์ค่าผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการคาํนวณจะเป็นเวกเตอร์แถวท่ีไดจ้ากค่าเฉล่ียใน

แต่ละหลกัของเมตริกซ์ A 
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3.  ค่าพสัิย 

 พิสัย = ค่าขอ้มูลสูงสุด - ค่าขอ้มูลตํ่าสุด 

 

คาํสั่ง รายละเอียด 

range(A) 

 

การหาค่าพิสัยของ A  ถา้ A เป็นเวกเตอร์ ค่าพสิยัของเวกเตอร์ A ก็จะเป็นค่าสเกลาร์ ถา้ A 

เป็นเมตริกซ์ ค่าพิสัยของเมตริกซ์ A ก็จะเป็นค่าท่ีไดจ้ากการลบระหวา่งค่าสูงสุดของแต่ละ

หลกัลบดย้ค่าตํ่าสุดในแต่ละหลกั 

min(A) 

 

การคาํนวณหาค่าตํ่าสุดของ A ถา้ A เป็นเวกเตอร์ ค่าตํ่าสุดของเวกเตอร์ A ก็จะเป็นค่า 

สเกลาร์ท่ีนอ้ยท่ีสุดในเวกเตอร์ A  ถา้ A เป็นเมตริกซ์ ค่าตํ่าสุดของเมตริกซ์ A จะเป็นค่า

ตํ่าสุดในแต่ละหลกัของเมตริกซ์ 

max(A) 

 

การคาํนวณหาค่าสูงสุดของ A ถา้ A เป็นเวกเตอร์ ค่าสูงสุดของเวกเตอร์ A ก็จะเป็นค่า 

สเกลาร์ท่ีมากท่ีสุดในเวกเตอร์ A  ถา้ A เป็นเมตริกซ์ ค่าสูงสุดของเมตริกซ์ A จะเป็น

ค่าสูงสุดในแต่ละหลกัของเมตริกซ์ 
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4.  ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) 

  
1

)( 2

−

−
= ∑

n
xx

S
ii  

 เม่ือ 

  S   คือ ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

  ix   คือ  ขอ้มูลแต่ละตวั 

  x   คือ  ค่าเฉล่ียของกลุ่มขอ้มูล 

  n   คือ  จาํนวนขอ้มลู 

 

คาํสั่ง รายละเอียด 

std(A) 

 

การคาํนวณค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ถา้ A เป็นเวกเตอร์ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการคาํนวณจะ

เป็นสเกลาร์ ถา้ A เป็นเมตริกซ์ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการคาํนวณจะเป็นส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน

ในแต่ละหลกัของเมตริกซ์ A 
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5.  ค่าความแปรปรวน (Variance) 

 

1
)( 2

2

−

−
= ∑

n
xx

S
ii  

เม่ือ 

 V   คือ  ค่าความแปรปรวน 

 S   คือ  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

 ix   คือ  ขอ้มูลแต่ละตวั 

 ix   คือ  ค่าเฉล่ียของกลุ่มขอ้มูล 

   n   คือ  จาํนวนขอ้มลู 

 

คาํสั่ง รายละเอียด 

var(A) 

 

การคาํนวณค่าความแปรปรวน ถา้ A เป็นเวกเตอร์ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการคาํนวณจะเป็น 

สเกลาร์ ถา้ A เป็นเมตริกซ์ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการคาํนวณจะเป็นค่าความแปรปรวนในแต่ละ

หลกัของเมตริกซ์ A 
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บทที่ 8 

การหาอนุพนัธ์และการอนิทเิกรต 
 

1.  การหาค่าอนุพนัธ์ 

  

คาํสั่ง รายละเอียด 

diff(x) การหาค่าความแตกต่างระหวา่ง element ต่างๆในอาร์เรย ์เม่ือค่าอินพุท x เป็นเวกเตอร์  

diff(x,n) 

 

การหาค่าความแตกต่างระหวา่ง element ต่างๆในอาร์เรย ์เม่ือค่าอินพุท x เป็นเวกเตอร์ และ  

n เป็น การหาค่าอนุพนัธ์อนัดบั n 

 

ตัวอย่างการใช้งาน 

1.  จงหาอนุพนัธ์อนัดบั 1 ของ ฟังกช์นั 
yx

x
+)sin(
)cos(

 

 
 

2.  จงหาอนุพนัธ์อนัดบั 4 ของ ฟังกช์นั )2cos( xex  
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2. การอนิทเิกรตเชิงตวัเลข 

 

 กฎของซิมป์สัน 

  การหาค่าอินทิเกรตโดยใชก้ฎของซิมป์สันจะเป็นการหาพื้นท่ีใตเ้ส้นโคง้ของฟังกช์นัดว้ยการแบ่ง

ช่วงของการอินทิเกรต n/2 โดยจะแบ่งช่วงการอินทิเกรตจาก 0x  ถึง nx  ออกเป็นช่วงยอ่ยดงัรูป 

 
 

 







+++= ∑∑

−

=

−

=

2

6,4,2

1

5,3,1
0 )(2)(4)()(

3

n

k
k

n

k
kn xfxfxfxfhQ  

 

คาํสั่ง รายละเอียด 

Q=quad(‘F’, a, b) การประมาณค่าอินทิเกรตของฟังกช์นั F จากช่วง a ถึง b โดยใชก้ฎของซิมบส์ัน 

 

ตัวอย่างการใช้งาน 

1. จงหาค่า ∫
π

0

)sin( dxx  
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2. จงหาค่า ∫
4

0

)sin( dxxex  เก็บไวใ้น M-file 

 
 

 

3.  การอนิทเิกรตฟังก์ชัน 

 

คาํสั่ง รายละเอียด 

int(E) การอินทิเกรตฟังกช์นั E 

int(E,v) การอินทิเกรตฟังกช์นั E เทียบกบั ตวัแปร v 

int(E,a,b) การอินทิเกรตฟังกช์นั E ในช่วง a ถึง b 

int(E,v,a,b) การอินทิเกรตฟังกช์นั E เทียบกบัตวัแปร v ในช่วง a ถึง b 
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ตวัอย่างการใช้งาน 

1.  จงคาํนวณหาค่าอินทิเกรตของฟังกช์นัต่อไปน้ี 

ก.  ∫
π

0

2 )3cos( dtte t  

 
 

ข.  dxxx∫ −
1

0

21  

 
 

ค. ∫
π

0

)sin( dtxt  
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บทที่ 9 

การแก้สมการเชิงอนุพนัธ์สามญั 
 

 สมการเชิงอนุพนัธ์สามญั คือสมการท่ีประกอบดว้ยอนุพนัธ์ของตวัแปรตามเทียบกบัตวัแปรอิสระเพียง

หน่ึงตวัหรือมากกวา่หน่ึ ง ในกรณีท่ีเทียบกบัตวัแปรอิสระหน่ึงตวั เรียกวา่ สมการเชิงอนุพนัธ์แบบธรรมดา  กรณีท่ี

เทียบกบัตวัแปรอิสระตั้งแต่สองตวัข้ึนไปเรียกวา่ สมการเชิงอนุพนัธ์แบบพาร์เชียล 

 ตวัอยา่งสมการเชิงอนุพนัธ์แบบธรรมดา 

  yx
dx
dy 23 +=  ,  5x

dx
dy

=  

 เหตุผลท่ีตอ้งมีการแกส้มการเชิงอนุพนัธ์คือเน่ืองจากมาปัญหาทางไฟฟ้าท่ีเก่ียวขอ้งกบั แหล่งกาํเนิดไฟฟ้า , 

ความตา้นทาน, ตวัเก็บประจุและขดลวดเหน่ียวนาํ เช่นตวัอยา่งต่อไปน้ี จากวงจรจงหากระแสไฟฟ้าต่อไปน้ีเม่ือมี

แรงดนั 60 โวลต ์ความตา้นทาน R =20 โอห์ม ความเหน่ียวนาํของขดลวด L เท่ากบั 5 Henries ซ่ึงมีเง่ือนไขเร่ิมตน้ 

i(0)=0  

 
 

 เม่ือสับสะพานไฟลงกระแสไฟฟ้าจะไหลครบวงจร ตามกฎเคอร์ชอฟจะไดว้า่ 

 

   VVV LR =+  

  VtI
dt

tdIL =+ )(R)(
 

                   )()( tI
L
R

L
V

dt
tdI

−=  

แทนค่า  V=60 Volts  , R=20 Ohms และ L= 5 Henries จะได ้

   )(412)( tI
dt

tdI
−=  

 

จากสังเกตวา่สมการท่ีไดน้ี้เป็นสมการเชิงอนุพนัธ์อนัดบัหน่ึงนัน่เอง  ซ่ึงมีหลายวธีิท่ีจะแกส้มการเชิงอนุพนัธ์แต่จะ

เลือกบางวธีิมาเป็นตวัอยา่งต่อไปน้ี 

 



โครงการอบรม Matlab สาํหรับวศิวกร                                               บทท่ี 9 การแกส้มการเชิงอนุพนัธ์สามญั 

 

( 58 ) 

 

การใช้ฟังก์ชัน dsolve เพือ่หาคาํตอบของสมการเชิงอนุพนัธ์ 

 

คาํสั่ง รายละเอียด 

dsolve(‘eqn’,’cond1’,’cond2’,…) การหาคาํตอบของสมการอนุพนัธ์ eqn ท่ีมีเง่ือนไขเร่ิมตน้คือ cond 

 

ตวัอย่างการใช้งาน 

1. จงแกส้มการเชิงอนุพนัธ์ต่อไปน้ีแลว้พล็อตกราฟคาํตอบของสมการอนุพนัธ์ท่ีได ้

 ก.  tey
dx
dy 295 =+   ท่ีมี  y(0) = 4 

 

 
 

ผลเฉลยคือ )199(
7
1 52 tt ee −+  
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 ข.  )sin(442

2

tx
dt
dx

dt
xd

=++   ท่ีมี  x(0)=2  และ 1)0( =′x  

 

 
 

ผลเฉลย คือ ))cos(4)sin(313054(
25
1 22 tttee tt −++ −−  
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บทที่ 10 

การแปลงฟูเรียร์และการแปลงลาปลาซ 
 

1.  การแปลงฟูเรียร์เต็มหน่วย 

 การแปลงฟูเรียร์และอนุกรมฟูเรียร์เป็นคณิตศาสตร์พื้นฐานในการวเิคราะห์สัญญาณในโดเมนความถ่ี ใน

สาขาการประมวลผลสัญญาณจึงนิยมนาํการแปลงฟูเรียร์มาใชง้านกนัอยา่งแพร่หลาย ทั้งน้ีเพราะการแปลงฟูเรี ยร์

และอนุกรมฟูเรียร์น้ีจะมีสัญญาณไซน์และโคไซน์เป็นองคป์ระกอบซ่ึงโดยทัว่ไปแลว้สัญญาณทั้งสองจะมี

ความสาํคญัมากเพราะเป็นสัญญาณพื้นฐานสาํหรับพิจารณาสัญญาณอ่ืนๆ 

 การแปลงฟเูรียร์เตม็หน่วยหรือการแปลงฟเูรียร์ไม่ต่อเน่ือง(Discret Fourier Transform) ไดพ้ฒันาข้ึนมาเพื่อ

ใชใ้นการแปลงสัญญาณดิจิตอลซ่ึงอยูใ่นโดเมนเวลาไปเป็นสัญญาณท่ีอยูใ่นโดเมนความถ่ี ดงันั้นจึงกล่าวไดว้า่การ

แปลงฟเูรียร์เตม็หน่วยน้ีมีวธีิการในการคาํนวณท่ีซบัซอ้นมีจาํนวนคร้ังในการคาํนวณมากและใชเ้วลาในการคาํนวณ

มาก จะไดมี้การพฒันาวธีิแปลงใหเ้ร็วข้ึนเรียกวา่ การแปลงฟูเรียร์แบบเร็ว (Fast Fourier Transform: FFT) 

f(t)⇔ F(w) 

F(w) = FFT{ f(t) } 

∑
−

=

−
=

1

1

2

)()(
N

t

N
nj

etfwF
ωπ

 

 

คาํสั่ง รายละเอียด 

fft(A) 

 

การหาค่าการแปลงฟูเรียร์เตม็หน่วย (DFT) ของเวกเตอร์ A เม่ือ A คือเวกเตอร์ท่ีแทนจุด

ของสญัญาณในโดเมนเวลาโดยมีเง่ือนไขวา่ถา้ความยาวของเวกเตอร์ A มีความยาวเท่ากบั

เท่ากบั n2  เม่ือ n เป็นจาํนวนเตม็บวก  

fft(A ,N) 

 

การหาค่าการแปลงฟูเรียร์เตม็หน่วย (DFT) ของเวกเตอร์ A เม่ือ A คือเวกเตอร์ท่ีแทนจุด

ของสัญญาณในโดเมนเวลาโดยมีเง่ือนไขวา่ถา้ความยาวของเวกเตอร์ A มีความยาวเท่ากบั

เท่ากบั n2  เม่ือ n เป็นจาํนวนเตม็บวก 
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ตวัอย่างการใช้งาน 

1. จงหาการแปลงฟูเรียร์ของฟังกช์นั 

  




<
≥

=
−

0,0
0,4

)(
2

t
te

tf
t
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2. จงหาแปลงฟูเรียร์ของฟังกช์นัต่อไปน้ี โดยใชค้าํสั่ง fourier และเม่ือหาค่าการแปลงฟูเรียร์ไดแ้ลว้ ใหท้าํการแปลง

ฟเูรียร์ผกผนัเพือ่ดูวา่คาํตอบถูกตอ้งหรือไม่โดยใชค้าํสั่ง ifourier 

 ก. f(t) = 1 

 ข. g(t) = 
2

3 te−  

 
ผลการแปลงฟูเรียร์ของฟังกช์นั f(t) =1 มีค่าเท่ากบั )(2 ωπδ  

 

 

ผลการแปลงฟูเรียร์ของฟังกช์นั g(t) =
2

3 te−
มีค่าเท่ากบั 4

2

3
ω

π
−

e  
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2.  อนุกรมฟูเรียร์ 

 อนุกรมฟูเรียร์ไดถู้กนาํมาใชก้นัอยา่งกวา้งขวางในการแกปั้ญหาในทางวศิวกรรม ฟังกช์นัสัญญาณท่ีเกิด

ปัญหามกัเป็นฟังกช์นัคาบซ่ีงแทนในเทอมของฟังกช์นัท่ีเป็นคาบของสัญญาณไซน์และโคไซน์ท่ีเป็นอนุกรม 

เรียกวา่ อนุกรมฟูเรียร์  

∑
∞

−∞=

=
n

tjn
neFtf 0)( ω

 

 

ถา้ให ้ )(tf  เป็นฟังกช์นัคาบ T 

∑
∞

=

++=
1

000 )}sin()cos({)(
n

nn tnbtnaatf ωω  

 

∫
+

=
0

)(0

Tt

t

dttfa  

∫
+

=
0

)cos()( 0

Tt

t
n dttntfa ω  

∫
+

=
0

)sin()( 0

Tt

t
n dttntfb ω  

 

ความสัมพนัธ์ระหวา่งฟังกช์นัไซน์และโคไซน์ของอนุกรมฟูเรียร์แลว้หาความสัมพนัธ์กบัสัมประสิทธ์ิ

อนุกรมฟเูรียร์ 

 00 Fa =  

 )(
2
1

nnnn jbaFF −== −  

 }Re{2 nn Fa =  

 }Im{2 nn Fb −=  
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ตัวอย่างการใช้งาน 

1. จงหาอนุกรมฟูเรียร์ของรูปขา้งล่างน้ี 

 
 

ttf
25.0

10)( =   เม่ือ 25.00 << t  
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3.  การแปลงลาปลาซ 

 การแปลงลาปลาซเป็นการแปลงฟังกช์นัหน่ึงเป็นฟังกช์นัหน่ึงซ่ึงสามารถนาํการแปลงลาปลาซไปใชห้า

คาํตอบของสมการเชิงอนุพนัธ์เชิงเส้นได้ 

F(s)=L{f ( t )} = ∫
∞

−

0

)( dttfe st
 

 

คาํสั่ง รายละเอียด 

L=laplace(F) การหาผลการแปลงลาปลาซของฟังกช์นั F 

L=laplace(F, t) การหาผลการแปลงลาปลาซของฟังกช์นั F โดยท่ีจะแทน t ดว้ยค่าของ s 

L=laplace(F, w, z) 

 

การหาผลการแปลงลาปลาซของฟังกช์นั F เม่ืออินทิกรัลคอนเวอร์จดว้ยค่าของ w 

โดยจะแทน z ดว้ยค่าของ s 

 

ตัวอย่างการใช้งาน 

1. จงหาผลการแปลงลาปลาซของฟังกช์นัต่อไปน้ี 

ก. 5t  

  

ผลการแปลงลาปลาซ คือ 6

120
s

 

ข. sin ax 

  

ผลการแปลงลาปลาซ คือ 22 as
a
+

 

ค. sin ax +cos ax 
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ผลการแปลงลาปลาซ คือ 2222 as
s

as
a

+
+

+
 

ง. axeax cos  

  

ผลการแปลงลาปลาซ คือ 22)(
)(

aas
as
+−

−
 

 

 

4. ผลการแปลงลาปลาซผกผนั 

 

  )}({)( 1 sFLtf −=  
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คาํสั่ง รายละเอียด 

L=ilaplace(L) การหาผลการแปลงลาปลาซผกผนั เม่ือผลการแปลงลาปลาซคือ L 

L=ilaplace(L, y) 

 

การหาผลการแปลงลาปลาซผกผนั เม่ือผลการแปลงลาปลาซคือ L โดยท่ีจะแทน y 

ดว้ยค่าของ t 

L=ilaplace(L, y, x) 

 

การหาผลการแปลงลาปลาซผกผนั เม่ือผลการแปลงลาปลาซคือ L และอินทิกรัลคอ

เวอร์จดว้ยค่าของ y โดยจะแทน x ดว้ยค่าของ t 

 

ตัวอย่างการใช้งาน 

1. จงหาผลการแปลงลาปลาซผกผนัของฟังกช์นัต่อไปน้ี 

ก. 
134

24
2 ++ ss

 

 
ผลการแปลงลาปลาซผกผนัคือ xe x 3sin8 2−  

ข. 
)1)(2(

5
2 +− ss

 

 
ผลการแปลงลาปลาซผกผนัคือ tte t sin2cos2 −−  
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5.  การประยุกต์ใช้งานกบัสมการเชิงอนุพนัธ์ 

 ถา้กาํหนดใหส้มการเชิงอนุพนัธ์มาสามารถแปลงลาปลาซเป็นดงัน้ี 

L{y(t)} = Y(s) 

L{ )(ty′ } = sY(s) - )0(y′  

L{ )(ty ′′ } = )0()0()(2 ysysYs ′−−   

 

ตัวอย่างการใช้งาน 

1.  จงแกส้มการ  tyy 164 =+′′     ,  3)0( =y   ,  6)0( −=′y  
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ผลการแปลงลาปลาซผกผนัคือ     tttty 2cos32sin54)( +−=  
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