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กลุ่มตัวอย่างที่เป็นอิสระจากกัน 

 

 บทความวิจัยนี้น าเสนอการเปรียบ เทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้ของนักศึกษาในวิชา

ไมโครโปรเซสเซอร์ระหว่างการใช้แบบจ าลองการท างานช่วยในการทดลองและการต่อวงจรปฏิบัติจริง ซึ่ง

กระบวนการจะประกอบด้วย 

การก าหนดรูปวงจรการออกแบบวงจรตามเนื้อหาในใบงาน โดยอาศัยหลักของทฤษฎีในการ

วิเคราะห์ผลการทดลอง จากนั้นน าวงจรมาจ าลองการท างานด้วยคอมพิวเตอร์และทดลองต่อวงจรจริง

เปรียบเทียบกัน โดยแบ่งนักศึกษาออกเป็น 2 กลุ่ม แยกเป็นกลุ่มแรกท าการทดลองโดยใช้แบบจ าลองด้วย

คอมพิวเตอร์และอีกกลุ่มเป็นการตอ่วงจรจริง ท าใบงานจนครบแล้วสลับกลุ่มกันทดลองอกีครั้งดังรูปที่ 1  

การประเมินผลการเรียนรู้ตามรูปแบบขั้นต้นจะแยกเป็น 2 ช่วงได้แก่การประเมินผลระหว่างการ

ทดลองของแตล่ะกลุ่มก่อนการสลับกลุ่มทดลอง และประเมินผลการทดลองรวมทั้งหมด จากนั้นกระบวนการ

สุดท้ายจะพิจารณาจากผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจาก GPA ในภาคการศึกษาที่ 2/2555 
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รูปที่ 1 รูปแบบการเรียนรูข้องบทความนี้ 

 

ผลการทดลอง กลุ่มนักศึกษาที่ท าการทดลองโดยใช้แบบจ าลองการท างานด้วยคอมพิวเตอร์ก่อนที่

จะสลับไปปฏิบัติโดยการต่อวงจรทดลองจรงิ จากนั้นสลับกลุ่มทดลองซึ่งได้ผลเฉลี่ยของการทดลองใกล้เคียง

กันคือใช้การจ าลองการท างานด้วยคอมพิวเตอร์ได้ผลการทดลองเร็วกว่าเวลาก าหนดเฉลี่ยร้อยละ 77.27 

และถูกต้องเฉลี่ยร้อยละ 90 ส่วนการต่อวงจรจริงจนครบทุกใบงานจะใช้เวลามากกว่าที่ก าหนดเฉลี่ยร้อยละ

36.36 และผลการทดลองถูกต้องร้อยละ 81 และเมื่อท าการสอบวัดผลการศึกษาระดับคะแนนของกลุ่ม

นักศึกษาทั้ง 2 ที่ทดลองทั้งใช้แบบจ าลองและต่อวงจรจริง พบว่ามีค่าเฉลี่ยของเกรดเท่ากันและระดับคะแนน

รวม GPA ของทั้งหมดอยู่ที่ 3.27 ผลการประเมินการสอนของวิชาเฉลี่ยจาก 4.30  

ผลการวิจัย จ านวนนักศึกษาที่ได้ผลการเรียนระดับ  A เพิ่มขึ้นจากร้อยละ 16.67 % ก่อนการ

ปรับปรุงเป็น 17.86% หลังการปรับปรุงผลการประเมินรายวิชา GPA ของวิชานี้เพิ่มขึ้นจาก 2.91 เป็น 3.20 

แสดงใหเ้ห็นว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาเพิ่มขึน้อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ภายหลัง

ที่มกีารใช้แบบจ าลองการท างานด้วยคอมพิวเตอร์ก่อนปฏิบัติจริง ภายใต้การแบ่งคะแนน, เกณฑก์ารตัดเกรด

แบ่งนกัศึกษา  ออกเป็น 2 กลุ่ม ๆละ 11 คน  

กลุ่มท่ี 2  กลุ่มท่ี 1  

เร่ิมตน้ 

นกัศึกษาใชโ้ปรแกรมจ าลองต่อวงจร
บนคอมพิวเตอร์ แต่ละใบงาน 

 

สรุปผลการทดลอง 

ครบทุกใบงาน  

นกัศึกษาต่อวงจรทดลอง แต่ละใบงาน 
 

สรุปผลการทดลอง 

ครบทุกใบงาน  

สรุปเปรียบเทียบผลการทดลอง
วดัผลการเรียน 

 

จบ 

นกัศึกษาใชโ้ปรแกรมจ าลองต่อวงจร
บนคอมพิวเตอร์ แต่ละใบงาน 

 

สรุปผลการทดลอง 

ครบทุกใบงาน  

นกัศึกษาต่อวงจรทดลอง แต่ละใบงาน 
 

สรุปผลการทดลอง 

ครบทุกใบงาน  

สรุปเปรียบเทียบผลการทดลอง
วดัผลการเรียน 

 

จบ 

เทียบผลทดลอง 

เทียบผลทดลอง 
ครบ 

ไม่ครบ 

ครบ 

ครบ 

ครบ 

ไม่ครบ 
ไม่ครบ 

ไม่ครบ 



, และการสอบรูปแบบเดิม ส าหรับการประเมินผลการสอนทั้งก่อนและหลังการใช้แบบจ าลองการท างานด้วย

คอมพิวเตอร์ก่อนปฏิบัติจริง พิจารณาได้จากผลการประเมินการสอนคณะวิศวกรรมศาสตร์  เมื่อน ามาหา

ค่าเฉลี่ยรวม พบว่าผลการประเมินการสอนของวิชามีค่าเท่ากับ  4.30 จากคะแนนเต็ม 5 ในปีการศึกษา 

2/2553 และภายหลังการใช้แบบจ าลองการท างานด้วยคอมพิวเตอร์ก่อนการปฏิบัติจริงมีค่าสูงขึ้นเป็น  4.32 

โดยค่าที่เพิ่มนี้อยู่ในหัวข้อการใช้โสตทัศนูปกรณ์ได้ดี มีสื่อการเรียนการสอนที่เหมาะสมและใช้เทคโนโลยีที่

เอื้อต่อการเรียนรู้ แสดงให้เห็นว่า การใช้แบบจ าลองการท างานด้วยคอมพิวเตอร์ก่อนการปฏิบัติ ส่งผลให้

ประสิทธิภาพการเรียนการสอนดีขึ้น  

สรุปการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของวิชาไมโครโปรเซสเซอร์ที่แบ่งนักศึกษาออกเป็น 2 

กลุ่มโดยปฏิบัติควบคู่กันไประหว่างการใช้โปรแกรมจ าลองการท างานด้วยคอมพิวเตอร์และการต่อวงจรจริง

หลังจากนั้นให้สลับกลุ่มกันทดลองที่ภาควิชาได้ตั้งสมมุติฐานขึ้น ผลการทดสอบได้จากการทดลองนักศึกษา

ส่วนใหญ่ที่ต่อวงจรโดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์จะได้ผลทดลองเร็วกว่าและถูกต้องกว่าการต่อวงจรจริงซึ่ง

สรุปความผิดพลาดของผลทดลองได้ 2 ประเด็นคือ การก าหนดคุณสมบัติของตัวอุปกรณ์ผิดในขั้นของการใช้

โปรแกรมจ าลองการท างานด้วยคอมพิวเตอร์และการวางสายเชื่อมขาอุปกรณ์ไม่ดีของการต่อวงจรจริง ส่วน

การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาทั้งสองกลุ่มพบว่าไม่มีความแตกต่างกันจากการ

ประเมินผลการเรียนรวม(GPA) และเมื่อพิจารณาผลการประเมินการสอนในรายวิชานี้ มีค่าเฉลี่ยเท่าเดิมจาก

ปีการศึกษาก่อน ดังนั้นจึงสรุปได้ว่าการเรียนวิชาไมโครโปรเซสเซอร์ที่ทางภาควิชาจัดขึ้นให้มีคาบปฏิบัติเพิ่ม

แล้วมีการใช้โปรแกรมจ าลองการท างานด้วยคอมพิวเตอร์มาช่วยให้ได้ผลทดลองก่อนหรอืใช้โปรแกรมจ าลอง

นี้ควบคู่กับการต่อวงจรจริง พบว่าไม่มีผลต่อผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาต่อการเรียนวิชานี้ ซึ่งผู้สอนสรุปได้อีก

ประเด็นหนึ่งคือสามารถลดการใช้เครื่องมือวัดและอุปกรณ์การทดลองลงได้ครึ่งหนึ่งเนื่องจากนักศึกษา

แบ่งกลุ่มกันทดลองคนละอย่างท าให้ไม่ต้องเตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์ไว้เกินความจ าเป็น อกีทั้งยังเป็นการ

ช่วยลดค่าใช้จ่ายในการซ่อมบ ารุงเครื่องมือการซื้ออุปกรณ์สิ้นเปลื้องในภาควิชาลง แนวทางในการพัฒนา

ของวิธีการวิจัยนี้ได้น าไปทดลองใช้กับวิชาอื่นในภาควิชาเช่นปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์วิศวกรรม ปฏิบัติการ

วงจรไฟฟ้าแล้วเป็นต้น 

 

 


